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Паспорт актуализированной Схемы теплоснабжения территории
 Арамильского городского округа на 2019-2027 годы
	Наименование
Схемы
теплоснабжения
	[bookmark: _Hlk12453788]Схема теплоснабжения территории Арамильского городского округа на 2019-2027 годы


	Основание для
разработки Схемы теплоснабжения
	- Федеральный закон от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении»;
- постановление Правительства Российской Федерации от 08.08.2012 № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации» (вместе с «Правилами организации теплоснабжения в Российской Федерации»);
- постановление Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»;
- постановление Правительства Российской Федерации от 06.09.2012 № 889 «О выводе в ремонт и из эксплуатации источников тепловой энергии и тепловых сетей» (вместе с «Правилами вывода в ремонт и из эксплуатации источников тепловой энергии и тепловых сетей»).

	Заказчик
	Администрация Арамильского городского округа

	Основные
разработчики Схемы
	Общество с ограниченной ответственностью «Строительно-монтажная компания СпецСтрой»

	Цели актуализации схемы теплоснабжения
	Удовлетворение спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечение надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий. 
1. Наименование выполняемых работ (оказываемых услуг): выполнение работ по актуализации схемы теплоснабжения поселения, городского образования, муниципального округа.
2.  Место выполнения работ: территория Арамильского городского округа.
3. При актуализации схемы теплоснабжения рассмотрены следующие вопросы:
а) распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии в период, на который распространяется актуализация;
б) изменение тепловых нагрузок в каждой зоне действия источников тепловой энергии, в том числе за счет перераспределения тепловой нагрузки из одной зоны действия в другую в период, на который распространяется актуализацию;
в) внесение изменений в схему теплоснабжения или отказ от внесения изменений в части включения в нее мероприятий по обеспечению технической возможности подключения к системам теплоснабжения объектов капитального строительства;
г) переключение тепловой нагрузки от котельных на источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии в весенне-летний период функционирования систем теплоснабжения;
д) переключение тепловой нагрузки от котельных на источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии в отопительный период, в том числе за счет вывода котельных в пиковый режим работы, холодный резерв, из эксплуатации;
е) мероприятия по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии;
ж) ввод в эксплуатацию в результате строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и соответствие их обязательным требованиям, установленным законодательством Российской Федерации, и проектной документации;
з) строительство и реконструкция тепловых сетей, включая их реконструкцию в связи с исчерпанием установленного и продленного ресурсов;
и) баланс топливно-энергетических ресурсов для обеспечения теплоснабжения, в том числе расходов аварийных запасов топлива;
к) финансовые потребности при изменении Схемы Теплоснабжения и источники их покрытия.
л) решение об определении единой теплоснабжающей организации.

	Сроки и этапы
реализации Схемы теплоснабжения
	2019-2027 годы
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Раздел 1. «Показатели существующего и перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах Арамильского городского округа»

1.1. Существующие подключенные отапливаемые обьемы строительных фондов 
1.1.1 Существующие отапливаемые обьемы строительных фондов, подключенные к котельной №1

Таблица 1 
Существующие отапливаемые объемы строительных фондов,
 подключенные к котельной № 1
	Потребители, подключенные к котельной №1

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру 
(V, м3)

	1
	п. Светлый ООО «Лугань»
	ООО «Лугань»
	 
	1
	586

	2
	п. Светлый Очистные сооружения
	АО «Водоканал СО» 
Очистные сооружения
	 
	1
	106,59

	3
	п. Светлый 46
	Жилой дом
	 
	1
	775,2

	4
	п. Светлый 45
	Жилой дом
	 
	1
	587,5

	5
	п. Светлый 44
	Жилой дом
	 
	1
	539,6

	6
	п. Светлый 43
	Жилой дом
	 
	1
	384

	7
	п. Светлый 42а
	МБУ КДК «Виктория»
	1983
	2
	6014

	8
	п. Светлый 42а
	ГБУЗ СО «АГБ» ООВП
	1983 
	1
	179

	9
	п. Светлый 42
	Жилой дом
	 
	1
	575,3

	10
	п. Светлый 41
	Жилой дом
	 
	1
	575

	11
	п. Светлый 40
	Жилой дом
	 
	1
	554

	12
	п. Светлый 39
	Жилой дом
	 
	1
	576,8

	13
	п. Светлый 38
	Жилой дом
	 
	1
	581

	14
	п. Светлый 35
	Жилой дом
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	15
	п. Светлый 33
	Жилой дом
	1973
	2
	3431

	16
	п. Светлый 32
	Жилой дом
	1984
	2
	3433

	17
	п. Светлый 31
	Жилой дом
	1982
	2
	2698

	18
	п. Светлый 30
	Жилой дом
	1960
	2
	2523

	19
	п. Светлый 29
	Жилой дом
	1958
	2
	1373

	20
	п. Светлый 28
	Жилой дом
	 
	 
	 

	21
	п. Светлый 27
	Жилой дом
	 
	 
	649,8

	22
	п. Светлый 24 
(узел 2)
	Жилой дом
	 
	 
	518,7

	
	п. Светлый 24 
(узел 1)
	
	
	
	

	23
	п. Светлый 22
	Жилой дом
	 
	 
	836

	24
	п. Светлый 18
	Жилой дом
	 
	 
	590,9

	25
	п. Светлый 13
	Жилой дом
	 
	 
	 

	26
	п. Светлый 8а
	Жилой дом
	2009
	5
	10420

	27
	п. Светлый 8
	Жилой дом
	2015
	3
	10049

	28
	п. Светлый 7
	Жилой дом
	1992
	5
	12071

	29
	п. Светлый 6к2
	Жилой дом
	2015
	3
	5726,8

	30
	п. Светлый 6к1
	Жилой дом
	2015
	3
	5726,8

	31
	п. Светлый 6
	Жилой дом
	 
	1
	 

	32
	п. Светлый 5а
	МБДОУ № 5 «Светлячок»
	1990
	2
	5650

	33
	п. Светлый 5
	Жилой дом
	1958
	2
	3562

	34
	п. Светлый 4
	Жилой дом
	1953
	2
	3472

	35
	п. Светлый 3
	Жилой дом
	1958
	2
	3506

	36
	п. Светлый 2
	Жилой дом
	1956
	5
	12924

	37
	п. Светлый 1а
	Общежитие
	 
	1
	590

	38
	п. Светлый 1
	Жилой дом
	1962
	5
	10159,5

	ИТОГО
	101895,49



1.1.2 Существующие отапливаемые обьемы строительных фондов, подключенные к котельной № 2

		     Таблица 2 
Существующие отапливаемые объемы строительных фондов, 
подключенные к котельной № 2
	Потребители, подключенные к котельной № 2

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру 
(V, м3)

	1
	ул. Станционная 22
	Жилой дом
	1991
	1
	1156

	2
	ул. Станционная 21
	Жилой дом
	1987
	1
	825

	3
	ул. Станционная 20
	Жилой дом
	1982
	2
	3569

	4
	ул. Станционная 19
	Жилой дом
	1981
	5
	10778

	5
	ул. Станционная 18
	Жилой дом
	1981
	2
	4283

	6
	ул. Станционная 17
	Жилой дом
	1981
	2
	3690

	7
	ул. Станционная 16
	Жилой дом
	1981
	3
	8188

	8
	ул. Станционная 15
	Жилой дом
	1980
	2
	3482

	9
	ул. Станционная 14
	Жилой дом
	1979
	2
	3573

	10
	ул. Станционная 13
	Жилой дом
	1978
	2
	3695

	11
	ул. Станционная 12
	Жилой дом
	1977
	3
	6637

	12
	ул. Станционная 11а
	МБОУ СОШ 
№ 3 начальная 
	1980
	2
	2043

	13
	ул. Станционная 11
	Жилой дом
	1977
	2
	3938

	14
	ул. Станционная 10
	Жилой дом
	1977
	2
	3924

	15
	ул. Станционная 9
	Жилой дом
	1973
	2
	2224

	16
	ул. Станционная 8
	Жилой дом
	1973
	2
	2211

	17
	ул. Станционная 7а
	ИП Попов В.В., 
ООО «Лугань»
	 
	1
	2208,4

	18
	ул. Станционная 7
	Жилой дом
	1963
	2
	2387

	19
	ул. Станционная 6
	Жилой дом
	1963
	2
	2042

	20
	ул. Станционная 5
	Жилой дом
	1961
	2
	1282

	21
	ул. Станционная 1е
	МБОУ СОШ 
№ 3 средняя
	1979
	1
	17659

	22
	ул. Станционная 1
	Жилой дом
	1931
	2
	1011

	23
	Пост осмотрщиков  РЖД (ВЧДЭ-16)
	Пост осмотрщиков РЖД (ВЧДЭ-16)
	 
	1
	67,5

	24
	Пост ЭЦ (НГЧ-140)
	Пост ЭЦ (НГЧ-140)
	 
	 
	2236

	25
	АО «Водоканал СО» КНС
	АО «Водоканал» КНС
	1989
	1
	1768,5

	26
	АО «Водоканал СО» КНС 2
	АО «Водоканал» КНС 2
	1978
	1
	106,59

	27
	Компрессорная 
(ПЧ-7)
	Компрессорная (ПЧ-7)
	 
	1
	750

	28
	Вокзал (НГЧ-10)
	Вокзал (НГЧ-10)
	 
	1
	597,5

	29
	Быт.помещение ЭЭ-12
	Быт.помещение ЭЭ-12
	 
	1
	918,9

	30
	 
	Церковный приход
	 
	 
	 

	ИТОГО
	69001,59



1.1.3 Существующие отапливаемые обьемы строительных фондов, подключенные к котельной №5
Таблица 3 

Существующие отапливаемые объемы строительных фондов, 
подключенные к котельной № 5
	Потребители, подключенные к котельной №5

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)

	1
	ул. Энгельса 26/1
	Жилой дом
	2013
	3
	9136

	2
	ул. Энгельса 26
	Жилой дом
	2015
	3
	4974

	3
	ул. Энгельса 16
	Жилой дом
	2002
	3,5
	11591

	4
	ул. Тельмана 6
	Жилой дом
	1985
	4
	6862

	5
	ул. Тельмана 4
	Жилой дом
	1969
	2
	2438

	6
	ул. Октябрьская 171
	ООО «Таврус»
	1978
	2
	1044

	7
	ул. Октябрьская 155
	Жилой дом
	1999
	5
	5249

	8
	ул. Октябрьская 154/3
	Жилой дом
	 
	1
	70

	9
	ул. Октябрьская 154/1
	Жилой дом
	 
	1
	70

	10
	ул. Октябрьская 133 (узел 4)
	Жилой дом
	2013
	3
	14662

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 3)
	
	
	
	

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 2)
	
	
	
	

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 1)
	
	
	
	

	11
	ул. Октябрьская 131
	Жилой дом
	2010
	3
	3313

	12
	ул. Новая 9
	Жилой дом
	1990
	5
	11458

	13
	ул. Новая 7
	Жилой дом
	1990
	3
	7676

	14
	ул. Новая 5 
	Жилой дом
	1989
	3
	11322

	15
	ул. Новая 3 (узел 2)
	Жилой дом
	1990
	3
	7976

	
	ул. Новая 3 (узел 1)
	
	
	
	

	16
	ул. Ленина 16а
	Жилой дом
	 
	3
	3649,6

	17
	ул. Ленина 2д
	Жилой дом
	1988
	3
	9186

	18
	ул. Ленина 2г
	МБУК «Арамильская центральная городская библиотека»
	1988
	1
	762

	19
	ул. Ленина 2г
	Жилой дом
	1988
	3
	7832

	20
	ул. Ленина 2в
	ГБУЗ СО «АГБ» (детская консультация)
	1982
	1
	3101

	21
	ул. Ленина 2в
	Жилой дом
	1982
	3
	7900

	22
	ул. Ленина 2б
	Жилой дом
	1977
	2
	4000

	23
	ул. Ленина 2а пристрой
	Жилой дом
	1977
	1
	188,4

	24
	ул. Ленина, 2а
	ФГУП «Почта России»
	1977
	1
	357,74

	25
	ул. Ленина 2а
	Жилой дом
	1977
	2
	4051

	26
	ул. Ленина 2
	Жилой дом
	1988
	3
	7267

	27
	ул. Курчатова 30а
	Общежитие
	1980
	5
	9440

	28
	ул. Курчатова 30
	ГАУ СО «Арамильский УТЦ АПК»
	1978
	3
	5333

	29
	ул. Курчатова 30
	АКК
	1980
	5
	9440

	30
	ул. Курчатова 28а
	Жилой дом
	1968
	2
	4144

	31
	ул. Курчатова 28
	Жилой дом
	1975
	2
	2973

	32
	ул. Курчатова 27а
	Жилой дом
	1973
	2
	1758

	33
	ул. Курчатова 27
	Жилой дом
	1971
	2
	2728

	34
	ул. Курчатова 26
	Жилой дом
	1977
	2
	3962

	35
	ул. Курчатова 25
	Жилой дом
	1969
	2
	2547

	36
	ул. Курчатова 24
	Жилой дом
	1975
	2
	4039

	37
	ул. Курчатова 22
	Жилой дом
	1975
	2
	3400

	38
	ул. Курчатова 20 (узел 2)
	Жилой дом
	1975
	2
	3000

	
	ул. Курчатова 20 (узел 1)
	
	
	
	

	39
	ул. Курчатова 18 (узел 2)
	
	1973
	2
	3337

	
	ул. Курчатова 18 (узел 1)
	
	
	
	

	40
	ул. Курчатова 16
	Жилой дом
	1979
	2
	4567

	41
	ул. Курчатова 14
	Жилой дом
	1975
	2
	3410

	42
	ул. Красноармейская, 188/1
	МАОУ ДО ДЮСШ «Дельфин»
	1988
	2
	1668

	43
	ул. Красноармейская, 120/2
	Жилой дом
	2013
	3
	16282,4

	44
	ул. Красноармейская, 120/1
	Жилой дом
	2013
	3
	16282,4

	45
	ул. Красноармейская 118д3
	Жилой дом
	2014
	3
	6040,2

	46
	ул. Красноармейская 118д2
	Жилой дом
	2014
	3
	4704,1

	47
	ул. Красноармейская 118д1
	Жилой дом
	2014
	3
	18594,76

	48
	ул. Красноармейская 118б
	ООО «Дизель-техника» (склад)
	 
	1
	4487,06

	49
	ул. Красноармейская 118
	Жилой дом
	2013
	3
	10374

	50
	ул. Декабристов 29
	Жилой дом
	 
	2
	133,5

	51
	ул. Декабристов 28
	Жилой дом
	1966
	2
	1667

	52
	ул. Декабристов 27
	Жилой дом
	1969
	2
	3166

	53
	ул. Декабристов 26
	Жилой дом
	1967
	2
	3147

	54
	ул. Декабристов 24
	Жилой дом
	1968
	2
	1797

	55
	ул. Горбачева 22
	Жилой дом
	1982
	2
	4161

	56
	ул. Горбачева 20
	Жилой дом
	1981
	2
	5019

	57
	ул. Горбачева 19
	Жилой дом
	1981
	3
	6237

	58
	ул. Горбачева 18
	Жилой дом
	1982
	2
	5220

	59
	ул. Горбачева 17
	Жилой дом
	1978
	2
	5657

	60
	ул. Горбачева 15
	Жилой дом
	1980
	2
	3344

	61
	ул. Горбачева 13
	Жилой дом
	1979
	2
	4122

	62
	ул. Горбачева 11
	Жилой дом
	1981
	2
	4485

	63
	ул. Горбачева 10
	МАДОУ №4 «Солнышко»
	1979
	2
	9514

	64
	ул. Горбачева 9
	Жилой дом
	1980
	2
	4302

	65
	ул. Горбачева 7 (узел 2)
	Жилой дом
	1977
	2
	4476

	
	ул. Горбачева 7 (узел 1)
	
	
	
	

	66
	ул. Горбачева 5 (узел 2)
	Жилой дом
	1976
	2
	4249

	
	ул. Горбачева 5 (узел 1)
	
	
	
	

	67
	ул. Горбачева 3 (узел 2)
	Жилой дом
	1987
	3
	4973

	
	ул. Горбачева 3 (узел 1)
	
	
	
	

	68
	Ул. Горбачева, 3б
	ИП Черноскутов С.В.
	 
	1
	376,67

	ИТОГО
	324280,53



1.1.4 Существующие отапливаемые обьемы строительных фондов, подключенные к котельной №6
Таблица 4 
Существующие отапливаемые объемы строительных фондов, 
подключенные к котельной №6
	Потребители, подключенные к котельной №6

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)

	1
	ул. Щорса 59
	Жилой дом
	1986
	5
	11490

	2
	ул. Щорса 57
	Жилой дом
	1985
	5
	15745

	3
	ул. Щорса 57
	ГБУ СО МФЦ
	1985
	1
	1360,2

	4
	ул. Щорса 55
	Жилой дом
	1975
	5
	15745

	5
	ул. Щорса 53/2
	Жилой дом
	 
	1
	112,3

	6
	ул. Щорса 53/1
	Жилой дом
	 
	1
	112,3

	7
	ул. Щорса 51
	Жилой дом
	 
	1
	182,2

	8
	ул. Щорса 49
	Жилой дом
	 
	1
	176,8

	9
	ул. Щорса 47
	Жилой дом
	 
	1
	197,2

	10
	ул. Щорса 45/2
	Жилой дом
	 
	1
	210,9

	11
	ул. Щорса 45/1
	Жилой дом
	 
	1
	197,2

	12
	ул. Садовая 21
	Жилой дом
	1971
	5
	6682,5

	13
	ул. Садовая 19
	Жилой дом
	1971
	5
	16389

	14
	ул. Садовая 17
	Жилой дом
	1972
	5
	15534

	15
	ул. Садовая 15
	Жилой дом
	1973
	5
	15384

	16
	ул. Рабочая 129а
	МАДОУ №7 «Золотой ключик»
	2013
	2
	11008

	17
	ул. Рабочая 129
	Жилой дом
	1997
	4
	8179

	18
	ул. Рабочая 128
	Жилой дом
	1964
	2
	11281

	19
	ул. Рабочая 127
	Жилой дом
	1950
	2
	2426

	20
	ул. Рабочая 126
	Жилой дом
	1958
	2
	5887

	21
	ул. Рабочая 125
	Жилой дом
	1955
	2
	6874

	22
	ул. Рабочая 124б2
	Жилой дом
	 
	1
	183,7

	23
	ул. Рабочая 123
	Жилой дом
	1959
	2
	6040

	24
	ул. Рабочая 121
	Жилой дом
	1950
	2
	2449

	25
	ул. Рабочая 120б
	Хоккейный корт
	2011
	1
	240

	26
	ул. Рабочая 120а
	МБУ «ДК 
г. Арамиль»
	1974
	2
	15983

	27
	ул. Рабочая 119
	Жилой дом
	1954
	2
	3746

	28
	ул. Рабочая 118
	МАДОУ № 3 «Родничок»
	2015
	3
	19450

	29
	ул. Рабочая 117
	Жилой дом
	1951
	2
	2645

	30
	ул. Рабочая 116
	Жилой дом
	1953
	2
	3299

	31
	ул. Рабочая 115
	Жилой дом
	1962
	3
	7160

	32
	ул. Рабочая 114
	Жилой дом
	1963
	2
	6080

	33
	ул. Рабочая 113
	Жилой дом
	1952
	2
	2871

	34
	ул. Рабочая 111
	Жилой дом
	1949
	2
	2058

	35
	ул. Рабочая 108
	ТРЦ «Пеликан»
	 
	1
	1149

	36
	ул. Рабочая 104
	Жилой дом
	2013
	9
	43018

	37
	п. Лесной 15
	ИП Малеева «Баня»
	1959
	1
	367,8

	38
	ул. Рабочая 122
	Жилой дом
	 
	 
	 

	39
	ул. Рабочая 130
	Гараж
	 
	1
	1059

	40
	ул. Рабочая 130 (узел 1) 
	МАОУ СОШ № 4 
	 2020
	3/4
	18000

	41
	ул. Рабочая 130 (узел 1)
	
	
	
	

	ИТОГО
	274295,1



1.1.5 Существующие отапливаемые обьемы строительных фондов, подключенные к котельной № 8

Таблица 5 
Существующие отапливаемые объемы строительных фондов, 
подключенные к котельной № 8
	Потребители, подключенные к котельной № 8

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)

	1
	ул. Текстильщиков 6
	Жилой дом
	2018
	11
	21942,7

	2
	ул. Текстильщиков 5
	Жилой дом
	1993
	5
	11413

	3
	ул. Текстильщиков 4а
	МАДОУ №1 «Аленка»
	 
	2
	11349

	4
	ул. Текстильщиков 3б
	Жилой дом
	2013
	9
	19516

	5
	ул. Текстильщиков 3а
	Жилой дом
	2013
	5
	13396

	6
	ул. Текстильщиков 3 (узел 3)
	Жилой дом
	1991
	5
	14800

	
	ул. Текстильщиков 3 (узел 2)
	
	
	
	

	
	ул. Текстильщиков 3 (узел 1)
	
	
	
	

	7
	ул. Текстильщиков 1
	Жилой дом
	2014
	5
	11616

	8
	ул. Свердлова 22а
	МАДОУ №2 «Радуга»
	2013
	2
	9063

	9
	ул. Свердлова, 14а
	ГБУ СО «Центр соц. помощи семье и детям»
	1961
	2
	4525

	10
	ул. Новая 3б
	Жилой дом
	2009
	5
	27679

	11
	ул. Новая 1б
	Жилой дом
	2009
	5
	31191

	12
	ул. Новая 1
	Жилой дом
	1989
	5
	5000

	13
	ул. Курчатова 12
	Жилой дом
	1976
	2
	4016

	14
	ул. Курчатова 10
	Жилой дом
	1976
	2
	4161

	15
	ул. Курчатова 6
	Жилой дом
	1969
	2
	3311

	16
	ул. Курчатова 4
	Жилой дом
	1970
	2
	4100

	17
	ул. Курчатова 2
	Жилой дом
	1973
	2
	3136

	18
	ул. Ленина 2е (узел 4)
	Жилой дом
	1989
	5
	21175,5

	
	ул. Ленина 2е (узел 3)
	
	
	
	

	
	ул. Ленина 2е (узел 2)
	
	
	
	

	
	ул. Ленина 2е (узел 1)
	
	
	
	

	19
	ул. Ленина 1д
	Жилой дом
	1974
	2
	3473

	20
	ул. Ленина 1г
	Жилой дом
	1975
	2
	3211

	21
	ул. Ленина 1в
	Жилой дом
	1972
	2
	2667

	22
	ул. Ленина 1б
	Жилой дом
	1972
	2
	3193

	23
	ул. Ленина 1а (узел 2)
	Жилой дом
	1973
	2
	3621

	
	ул. Ленина 1а (узел 1)
	
	
	
	

	24
	ул. 1 Мая 83
	Общежитие
	1978
	2
	4748

	25
	ул. 1 Мая 75а
	Жилой дом
	2010
	10
	24103

	26
	ул. 1 Мая 69а
	Жилой дом
	2010
	10
	23167

	27
	ул. 1 Мая 60в
	МАОУ ДО ДЮСШ «Дельфин»
	2013
	3
	14532,3

	28
	ул. 1 Мая 60
	Борцовский зал
	1970
	2
	1107

	29
	ул. 1 Мая 60
	МАОУ СОШ №1 (начальная школа)
	1966
	2
	11718

	30
	ул. 1 Мая 60
	МАОУ СОШ №1 (средняя школа)
	1997
	3
	22932

	31
	ул. 1 Мая 58а
	МБУ ДО «Центр Юнта»
	 
	1
	1337

	32
	ул. 1 Мая 81
	Жилой дом
	1980
	2
	4545

	33
	ул. 1 Мая, 79а
	Жилой дом
	1984
	3
	6564

	34
	ул. 1 Мая, 79
	Жилой дом
	1982
	3
	5691

	35
	ул. 1 Мая, 75
	Жилой дом
	2014
	9
	40288

	36
	ул. 1 Мая, 71а (узел 4)
	Жилой дом
	2009
	10
	45967

	
	ул. 1 Мая, 71а (узел 3)
	
	
	
	

	
	ул. 1 Мая ,71а (узел 2)
	
	
	
	

	
	ул. 1 Мая, 71а (узел 1)
	
	
	
	

	37
	ул. 1 Мая, 71 (узел 2)
	Жилой дом
	2011
	9
	35052

	
	ул. 1 Мая ,71 (узел 1)
	
	
	
	

	38
	ул. 1 Мая, 69
	ТЦ «Солнечный»
	2012
	2
	9048

	39
	ул. 1 Мая, 69
	Жилой дом
	2012
	9
	33020

	ИТОГО
	308236



1.1.6 Существующие отапливаемые обьемы строительных фондов, подключенные к котельной №7
Таблица 6 
Существующие отапливаемые объемы строительных фондов, 
подключенные к котельной № 7

	Потребители, подключенные к котельной № 7

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)

	1
	ул. Мира 6г
	Жилой дом
	1992
	3
	3990

	2
	ул. Мира 6в
	Жилой дом
	1993
	3
	3984

	3
	ул. Мира 6б
	Жилой дом
	1992
	3
	1042

	4
	ул. Мира 1б/2
	Жилой дом
	2017
	5
	28463

	5
	ул. Мира 1б/1
	Жилой дом
	2016
	5
	23613

	6
	ДРСУ
	ДРСУ
	1991
	1
	26044,2

	ИТОГО
	9016



1.1.7 Существующие отапливаемые обьемы строительных фондов, подключенные к котельной № 11
Таблица 7 
Существующие отапливаемые объемы строительных фондов, 
подключенные к котельной № 11


	Потребители, подключенные к котельной № 11

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)

	1
	ул. Ломоносова 8
	Жилой дом
	1994
	2
	4101

	2
	ул. Ломоносова 7
	Жилой дом
	1964
	2
	1985

	3
	ул. Ломоносова 6
	Жилой дом
	1995
	2
	4156

	4
	ул. Ломоносова 5
	Жилой дом
	1964
	2
	2330

	5
	ул. Ломоносова 4
	Жилой дом
	1984
	2
	4095

	6
	ул. Ломоносова 3
	Жилой дом
	1964
	2
	1817

	7
	ул. Ломоносова 2а
	Жилой дом / ГБУЗ СО «АГБ» (медпункт)
	1978
	1
	366

	8
	ул. Ломоносова 2
	МБДОУ № 6 «Колобок»
	 
	2
	2633

	9
	ул. Ломоносова 1
	Баня
	1964
	1
	 

	10
	ул. Ломоносова 1
	Жилой дом
	1964
	1
	268

	11
	ул. Заводская 28
	Жилой дом
	1961
	1
	1170

	12
	ул. Заводская 22
	Жилой дом
	2017
	3
	 4404,9

	ИТОГО
	27325,9



[bookmark: _Hlk87359126]1.1.8 Существующие отапливаемые обьемы строительных фондов, подключенные к котельной АО «ААРЗ»
Таблица 8 
Существующие отапливаемые объемы строительных фондов, 
подключенные к котельной АО «ААРЗ»
	Потребители, подключенные к котельной АО «ААРЗ»

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)

	1
	ул. Космонавтов 11б
	Жилой дом
	2013
	 10
	 

	2
	ул. Космонавтов 11
	Жилой дом
	2006
	6
	13503,8

	3
	ул. Космонавтов 9/4
	ГБОУ «ЕТОТС»
	1970 
	2 
	5844

	4
	ул. Космонавтов 9/3
	Жилой дом
	1971
	2
	2530

	5
	ул. Космонавтов 9/2
	Жилой дом
	1970
	2
	2562

	6
	ул. Космонавтов 9
	Жилой дом
	1989
	5
	15792

	7
	ул. Космонавтов 7/2
	Жилой дом
	1970
	2
	2541

	8
	ул. Космонавтов 5/3
	Жилой дом
	1970
	2
	2532

	9
	ул. Космонавтов 5/2
	Жилой дом
	1970
	2
	2532

	10
	ул. Космонавтов, 1
	МАДОУ № 8 «Сказка»
	 2016
	 3
	 

	11
	ул. Гарнизон 21 (узел 2)
	Жилой дом
	1996
	5
	12819

	
	ул. Гарнизон 21 (узел 1)
	
	
	
	

	12
	ул. Гарнизон 20
	Жилой дом
	1992
	5
	15538

	13
	ул. Гарнизон 19 (узел 2)
	Жилой дом
	1981
	5
	15428

	
	ул. Гарнизон 19 (узел 1)
	
	
	
	

	14
	ул. Гарнизон 18 (узел 2)
	Жилой дом
	1989
	5
	13036

	
	ул. Гарнизон 18 (узел 1)
	
	
	
	

	15
	ул. Гарнизон 17
	Жилой дом
	1981
	5
	14446

	16
	ул. Гарнизон 15
	Жилой дом
	1958
	1
	893

	17
	ул. Гарнизон 11 (узел 2)
	Жилой дом
	1957
	1
	676

	
	ул. Гарнизон 11 (узел 1)
	
	
	
	

	18
	ул. Гарнизон 10 (узел 2)
	Жилой дом
	1957
	1
	666

	
	ул. Гарнизон 10 (узел 1)
	
	
	
	

	19
	Жилой 5-ти этажный дом (ул. Гарнизон, 19Б)
	Жилой дом
	2020
	5
	5244

	ИТОГО
	91150



1.1.9. Существующие отапливаемые обьемы строительных фондов, подключенные к котельной № 9 (Космонавтов 7-1, г. Арамиль)
[bookmark: _Hlk87360106]Таблица 9 
Существующие отапливаемые объемы строительных фондов, 
подключенные к котельной № 9
	Потребители, подключенные к котельной № 9

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)

	1
	ул. Космонавтов,7
	Жилой дом
	2015
	 9
	 75446,0



	1.1.10. Существующие отапливаемые обьемы строительных фондов, подключенные к котельной № 3 (Садовая, 10В, г. Арамиль)
Таблица 10 
Существующие отапливаемые объемы строительных фондов, 
[bookmark: _Hlk89435632]подключенные к котельной № 3
	Потребители, подключенные к котельной № 3

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)

	1
	ул. Садовая 10
	Больница
	2008
	4
	34552

	2
	ул. Садовая 10
	Стоянка
	2008
	1
	1300

	итого
	35852



1.2 Перспективные подключаемые отапливаемые объемы строительных фондов

1.2.1 Перспективные отапливаемые объемы строительных фондов, подключаемые к котельной № 6
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в период с 2019 года по 2024 год в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамили планируется снос аварийного жилищного фонда, строительство многоквартирных жилых домов, строительство школы на 1000 учащихся и физкультурно-оздоровительный комплекс. В таблице 11 приведены основные показатели планируемой жилой застройки.
Таблица 11

Основные показатели планируемой жилой застройки в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиль
	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел

	
	
	

	1-я очередь строительства (2022 – 2025 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (4)
	6060
	202

	Жилой 9-ти этажный дом (3)
	13100
	436

	Итого 1-я очередь
	19160
	638

	2-я очередь строительства (2024 - 2026год)

	Жилой 9-ти этажный дом (8)
	5444
	188

	Жилой 9-ти этажный дом (8.1)
	5444
	188

	Жилой 9-ти этажный дом (8.2)
	5444
	188

	
Итого 2-я очередь
	16332
	564

	3-я очередь строительства (2024 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (7)
	8166
	282

	4-я очередь строительства (2025 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (6)
	8166
	282

	5-я очередь строительства (2026 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (5)
	5216
	198

	6-я очередь строительства (2027 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (1)
	5216
	198

	Жилой 9-ти этажный дом (2)
	5216
	198

	Физкультурно – оздоровительный комплекс
	-
	-

	Итого
	72017
	2511


В рамках проектируемой территории предусматривается размещение новой многоквартирной жилой застройки, высотой зданий 9 этажей. Композиционно, большая часть домов располагается линейно, вдоль ул. Рабочая. В рамках развития социальной инфраструктуры, на пересечении ул. Садовая планируется строительство физкультурно – оздоровительного комплекса.  

1.2.2 Перспективные отапливаемые объемы строительных фондов, подключаемые к котельной №7

В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в 2024 году в границах улиц Мира, Малышева в г. Арамиль планируется строительство многоквартирного 9-ти этажного жилого дома. 
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах улицы Мира, Малышева в городе Арамиль
	Застройка
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	очередь строительства – 2024 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	0,425
	0,145
	0,57





Таблица 12
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах земельного участка по улице Текстильщиков в городе Арамиль
	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел

	
	
	

	очередь строительства – 2021-2022 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	10515,54
	269


При существующей тепловой нагрузке общий расход теплоносителя на выходе из котельной составляет 453 м3/час. Скорость теплоносителя в головном участке тепловых сетей (от котельной до ТП №1) составляет 2,0 м/сек.

1.2.4 Перспективные отапливаемые объемы строительных фондов, подключаемые к котельной АО «ААРЗ»

[bookmark: _Hlk45627439]В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в 2020 году в границах земельного участка по улице Карла Маркса (ул. Гарнизон, 19Б, г. Арамиль) осуществлена  1 - я очередь строительства многоквартирного 5-ти этажного жилого дома с помещениями административного назначения, а также строительство двух 9-ти этажных многоквартирных жилых домов в границах улиц Карла Маркса и Космонавтов. В таблице 13 приведены основные показатели планируемой жилой застройки.
Таблица 13

Основные показатели планируемой жилой застройки в границах земельного участка по улице Карла Маркса - Космонавтов в городе Арамиль
	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел

	
	
	

	2-я очередь строительства – 2023 год

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к2) 
	5400
	180

	3-я очередь строительства – 2024-2025 годы

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к3) 
	5400
	180

	Итого
	16044
	536



Раздел 2. «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей».

2.1 Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии. 

2.1.1 Котельная № 1 (п. Светлый, 56)
Отопительная котельная введена в эксплуатацию в 1981 году, имеет в качестве теплогенерирующего оборудования газовые жаротрубные водогрейные котлы СУК-1 (КВ-Г-1,16-115) – 4 шт по 0,9 МВт, КВА-08 95 ГС – 2 шт по 0,8 МВт, Buderus LoganoSK745– 2 шт по 1,04 МВт.
Водогрейные котлы СУК-1 (КВ-Г-1,16-115) ст. 1,2,3 в неудовлетворительном состоянии, не эксплуатируются, требуют замены.
Фактическая установленная тепловая мощность котельной 4,58 МВт (3,95 Гкал/ч).
Система теплоснабжения работает по закрытой схеме. Схема тепловых сетей четырехтрубная.  Для тепловой сети установлен температурный график 95-70 оС. К котельной подключено 33 потребителя. Основным топливом котельной является природный газ, резервное топливо не предусмотрено. 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 3,27 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 2,76 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 0,51 Гкал/ч.
Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная. 
[bookmark: _Hlk45611417][bookmark: _Hlk45625492]	Зона действия теплоснабжения котельной № 1 приведена на рисунке 1 «Зоны действия источников тепловой энергии». На перспективу планируется обьединение зон действия котельных № 1 и № 2 в виде строительства блочно-модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективных котельных: котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 по ул. Станционная, 12-Б в п. Арамиль установленной мощностью 7,2 МВт.
[bookmark: _Hlk45625344]	Также предусматривается реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт).

2.1.2 Котельная №2 (п. Арамиль, ул.Станционная,12-Б)
Отопительная котельная построена и введена в эксплуатацию в 1977 году.  В качестве теплогенерирующего оборудования установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы СУК-1 (КВ-Г-1,16-115) – 6 шт по 0,9 МВт и Buderus Logano SK745– 2 шт по 1,04 МВт.
Установленная тепловая мощность котельной 7,2 МВт (6,2 Гкал/ч).
 Система теплоснабжения работает по закрытой схеме. Схема тепловых сетей четырехтрубная.  Для тепловой сети установлен температурный график 95-70 оС. К котельной подключено 19 потребителей. Основным топливом котельной является природный газ, резервное топливо не предусмотрено. 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 2,744 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 2,014 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 0,73 Гкал/ч.
Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная. 
Зона действия теплоснабжения котельной №2 приведена на рисунке рис. 1 «Зоны действия источников тепловой энергии».
	На перспективу планируется обьединение зон действия котельных № 1 и №2 в виде строительства блочно-модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективных котельных: котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 по  ул. Станционная, 12-Б в п. Арамиль, установленной мощностью 7,2 МВт. 
[bookmark: _Hlk45611604]	Также предусматривается реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт).

2.1.3 Котельная № 3
ГБУЗ СО «Арамильская городская больница», расположенная по адресу: ул. Садовая, д. 10, г. Арамиль до 2021 года получала тепловую энергию на нужды отопления и ГВС от котельной ООО «Монди Арамиль». Теплоснабжение от котельной ООО «Монди Арамиль» неэффективно и затратно в связи с удаленностью потребителя от источника теплоснабжения, в связи с чем в 2018 году ООО «Монди Арамиль» уведомило Администрацию Арамильского городского округа и ГБУЗ СО «Арамильская городская больница» о выводе из эксплуатации источника тепловой энергии ООО «Монди Арамиль». 
[bookmark: _Hlk48565833][bookmark: _Hlk48565910][bookmark: _Hlk48572463][bookmark: _Hlk89430699][bookmark: _Hlk45626449]В соответствии со статьей 21 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении» органом сместного самоуправления проведены мероприятия по разработке проектных работ по объекту: «Строительство блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» для нужд теплоснабжения ГБУЗ СО «Арамильская городская больница». В 2021 году осуществлено строительство блочной котельной. В соответствии с разрешением от 29.10.2021 № RU-66307000-19-2021 на ввод в эксплуатацию - осуществлен ввод объекта блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями по адресу: ул. Садовая, 10В, г. Арамиль. Распоряжением Главы Арамильского городского округа от 09.11.2021 № 71 согласован вывод из эксплуатации источника тепловой энергии и оборудования ООО «Монди Арамиль».
Установленная тепловая мощность блочно-модульной котельной № 3 составляет 2,5 МВт (2,15 Гкал/ч). Основным топливом котельной является природный газ, аварийным топливом – дизельное топливо. Отопительная схема котельной - двухконтурная.
В котельной установлены:
· [bookmark: _Hlk87367189]2 стальных водогрейных котла, с инверсионной камерой сгорания, тепловой мощностью 861 кВт каждый (STEEL 861 NTK «WIESBERG»);
· 1 стальной водогрейный котел, с инверсионной камерой сгорания, тепловой мощностью 751 кВт (STEEL 751 NTK «WIESBERG»).
Температурный график сетевого контура -95/70 0С; температурный график внутреннего контура -105/75 0С.
Перспективным потребителем тепловой энергии от котельной № 3 является детское дошкольное учреждение на 300 мест, строительство которого планируется в границах улиц Отдыха, Луговая, переулка Речной г. Арамиль и церковь.   

2.1.4 Котельная № 5 (г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164)
Котельная построена как производственно-отопительная в 1974 году. В настоящее время исполняет функцию отопительной котельной, обеспечивая тепловой энергией потребителей через присоединённую водяную тепловую сеть. Для тепловой сети установлен температурный график 95-70 оС к котельной подключено 59 потребителей.  Основным топливом котельной является природный газ, резервное топливо не предусмотрено. 
В котельной установлены два паровых котла ДКВР-10/13 (№№ 2 и 3) с номинальной производительностью по 10 тонн пара в час разрешенным давлением 13 кг/см2. 
В 2002 году в котельной дополнительно смонтирован водогрейный котел КВЖ-8,12 который в настоящее время не эксплуатируется. 
Установленная тепловая мощность котельной 14,0 МВт (12,03 Гкал/ч).
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 7,29 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 7,29 Гкал/ч;
	Зона действия теплоснабжения котельной № 5 приведена на рисунке 1 «Зоны действия источников тепловой энергии». Расширение зоны действия источника теплоснабжения на перспективу не планируется.
	 В перспективе планируется строительство блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт, расположенной по адресу: ул. Октябрьская, 164,                          г. Арамиль с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективной котельной № 5 по ул. Октябрьская, 164 г. Арамиль.

2.1.5 Котельная № 6 (г. Арамиль, ул. Лесная, 13-А)
Котельная построена и введена в эксплуатацию в 2002 году. В качестве теплогенерирующего оборудования на котельной установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы: ст.№№ 1,2 - Энторос, по 3,5 МВт,  ст.№ 3 - КВГМ-3,0 ст.№ 4 - КВГМ-2,0
 Установленная тепловая мощность котельной 12 МВт (10,31 Гкал/ч). 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 6,18 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 4,41 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 1,77 Гкал/ч.
   	Производимая котельной тепловая энергия используется для отопления и горячего водоснабжения микрорайона.
  	 На отопление теплоноситель подаётся по закрытой схеме с температурным графиком теплоснабжения 95о-70оС. 
	Зона действия теплоснабжения котельной № 6 приведена на рисунке 1 «Зоны действия источников тепловой энергии».
Расширения зоны действия теплоснабжения не планируется. На перспективу планируется увеличение подключенной тепловой нагрузки за счет сноса ветхого малоэтажное жилья и строительства многоэтажных жилых домов.
[bookmark: _Hlk45625251][bookmark: _Hlk45625873]Планируется реконструкция существующей котельной № 6 установленной мощностью 12 МВт, расположенной по адресу: ул. Лесная, 13-А, г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования (2 котла, теплообменники гвс, насосное оборудование, внутреннее газоснабжение), автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов и реконструкция распределительного коллектора тепловой энергии и ГВС, расположенного в тепловом пункте по адресу: ул. Лесная, 13-Б, г. Арамиль.  
 
2.1.6 Котельная № 7 (г. Арамиль, ул. Мира, 6-А/2)
[bookmark: _Hlk45626983]Отопительная котельная построена и введена в эксплуатацию в 1992 году.  В качестве теплогенерирующего оборудования установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы «Минск» -1 c инжекционными горелками 4 шт. по 0,4 МВт (эксплуатируются №№ 2, 3). 
В 2016 году в котельной дополнительно смонтирован водогрейный котел Энторос теплопроизводительностью 1 МВт.
Установленная тепловая мощность котельной 1,8 МВт (1,55 Гкал/ч). 
 Система теплоснабжения работает по закрытой схеме. Схема тепловых сетей четырехтрубная.  Для тепловой сети установлен температурный график 95-70 оС. К котельной подключено 7 потребителей. Основным топливом котельной является природный газ, резервное топливо не предусмотрено. 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 1,474 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 1,114 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 0,36 Гкал/ч.
Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная. 
	Зона действия теплоснабжения котельной №7 приведена на рисунке 1 «Зоны действия источников тепловой энергии».
Расширение зоны действия источника теплоснабжения на перспективу не планируется.
Планируется реконструкция котельной № 7 установленной мощностью 1,8 МВт, расположенной по адресу: ул. Мира, 6А/2 г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования.

2.1.7 Котельная № 8 (г. Арамиль, ул. 1 Мая,79-Б)
Котельная построена и введена в эксплуатацию в 2009 году.  В качестве теплогенерирующего оборудования на котельной установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы КВГМ-3,0 4 шт.3 МВт.
В 2014 году в котельной дополнительно установлены два водогрейных котла Энторос Термотехник 11-100 теплопроизводительностью 3,5 МВт каждый. 
 Установленная тепловая мощность котельной 19 МВт (16,32 Гкал/ч). 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 13,69 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 11,13 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 2,56 Гкал/ч.
Производимая котельной тепловая энергия используется для отопления и горячего водоснабжения микрорайона. К котельной подключено 46 потребителей. Основным топливом котельной является природный газ, аварийное - дизельное топливо. 
   	На отопление теплоноситель подаётся по закрытой схеме с температурным графиком теплоснабжения 95о-70оС. 
	Зона действия теплоснабжения котельной №8 приведена на рисунке 1 «Зоны действия источников тепловой энергии».
Расширение зоны действия источника теплоснабжения на перспективу не планируется.
Планируется устройство инженерно-технических средств охраны котельной № 8 установленной мощностью 19 МВт, расположенной по адресу: ул. 1 Мая, 79-Б, г. Арамиль, для обеспечения безопасности и антитеррористической защищенности объекта теплоэнергетического комплекса.

2.1.8. Котельная № 9 (г. Арамиль, ул. Космонавтов, 7-1)
Блочная автоматизированная водогрейная котельная заводской марки КП-1,8 МВт, расположена по адресу: ул. Космонавтов, 7-1, г. Арамиль, предназначена для нужд многоквартирного жилого дома, по адресу: ул. Космонавтов, 7, г. Арамиль. Котельная введена в эксплуатацию в 2016 году, в соотвествии с разрешением на ввод в эксплуатацию от 10.03.2016 № RU 66307000- 07- 2016. Передана в эксплуатацию МУП «Арамиль-Тепло» в 2020 году.
Установленная тепловая мощность котельной 1,8 МВт (1,69 Гкал/ч). 
[bookmark: _Hlk87367234]Производимая котельной тепловая энергия используется только для нужд отопления и горячего водоснабжения многоквартирного жилого дома ул. Космонавтов, 7, г. Арамиль. Основным топливом котельной является природный газ. 
Расширение зоны действия источника теплоснабжения на перспективу не планируется.

2.1.9 Котельная № 11 (п. Арамиль, ул. Ломоносова, 4Б)
Котельная построена и введена в эксплуатацию в 2011 году. В качестве теплогенерирующего оборудования на котельной установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы Super RAC – 520 «IVar»-2шт.
[bookmark: _Hlk87362391]         Установленная тепловая мощность котельной 1,0 МВт (0,86 Гкал/ч). 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 0,72 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 0,62 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 0,1 Гкал/ч.
  Производимая котельной тепловая энергия используется для отопления и горячего водоснабжения микрорайона. К котельной подключено 9 потребителей. Основным топливом котельной является природный газ, аварийное - дизельное топливо. 
 	На отопление теплоноситель подаётся по закрытой схеме с температурным графиком теплоснабжения 70о-95Со. 
	Зона действия теплоснабжения котельной № 11 приведена на рисунке 1 «Зоны действия источников тепловой энергии».
Расширение зоны действия источника теплоснабжения на перспективу не планируется.
Планируется реконструкция тепловых сетей, присоединенных к котельной № 11 установленной мощностью 1 МВт, расположенной по адресу: ул. Ломоносова, 4Б, пос. Арамиль, с целью повышения надежности и энергоэффективности потребителей.

2.2 Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки потребителей в зонах действия источников тепловой энергии.

2.2.1 Существующее потребление тепловой энергии строительных фондов, подключенных к котельной №1

Таблица 14
Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов,
подключенные к котельной №1
	Потребители, подключенные к котельной №1

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	п. Светлый ООО «Лугань»
	ООО «Лугань»
	0,0133
	 

	2
	п. Светлый (очистные сооружения)
	АО «Водоканал» (очистные сооружения)
	0,0021
	 

	3
	п. Светлый 46
	Жилой дом
	0,0284
	0,004575

	4
	п. Светлый 45
	Жилой дом
	0,0221
	0,00077

	5
	п. Светлый 44
	Жилой дом
	0,0203
	0,004313

	6
	п. Светлый 43
	Жилой дом
	0,02
	0,002575

	7
	п. Светлый 42а
	ДК «Виктория»
	0,11
	0,00487

	8
	п. Светлый 42а
	ГБУЗ СО «АГБ» ООВП
	0,0041
	0,00515

	9
	п. Светлый 42
	Жилой дом
	0,022
	0,0031

	10
	п. Светлый 41
	Жилой дом
	0,022
	0,00335

	11
	п. Светлый 40
	Жилой дом
	0,0212
	0,0031

	12
	п. Светлый 39
	Жилой дом
	0,0217
	0,00435

	13
	п. Светлый 38
	Жилой дом
	0,0216
	0,00435

	14
	п. Светлый 35
	Жилой дом
	0,0217
	 

	15
	п. Светлый 33
	Жилой дом
	0,0879
	0,01207

	16
	п. Светлый 32
	Жилой дом
	0,0879
	0,01287

	17
	п. Светлый 31
	Жилой дом
	0,0784
	0,00872

	18
	п. Светлый 30
	Жилой дом
	0,0733
	0,008443

	19
	п. Светлый 29
	Жилой дом
	0,0453
	0,00592

	20
	п. Светлый 28
	Жилой дом
	0,0217
	0,00284

	21
	п. Светлый 27
	Жилой дом
	0,0241
	0,00284

	22
	п. Светлый 24 (узел 2)
	Жилой дом
	0,01005
	0,001803

	
	п. Светлый 24 (узел 1)
	
	0,01005
	0,001803

	23
	п. Светлый 22
	Жилой дом
	0,0301
	 

	24
	п. Светлый 18
	Жилой дом
	0,0223
	0,00284

	25
	п. Светлый 13
	Жилой дом
	0,01
	 

	26
	п. Светлый 8а
	Жилой дом
	0,2
	0,05004

	27
	п. Светлый 8
	Жилой дом
	0,2209
	0,03833

	28
	п. Светлый 7
	Жилой дом
	0,2207
	0,04309

	29
	п. Светлый 6к2
	Жилой дом
	0,14
	0,025494

	30
	п. Светлый 6к1
	Жилой дом
	0,14
	0,025494

	31
	п. Светлый 6
	Жилой дом
	0,0615
	0,006443

	32
	п. Светлый 5а
	МБДОУ №5 «Светлячок»
	0,2
	0,01983

	33
	п. Светлый 5
	Жилой дом
	0,0879
	0,02912

	34
	п. Светлый 4
	Жилой дом
	0,0879
	0,027573

	35
	п. Светлый 3
	Жилой дом
	0,0879
	0,02513

	36
	п. Светлый 2
	Жилой дом
	0,2207
	0,05721

	37
	п. Светлый 1а
	Общежитие
	0,0222
	0,00335

	38
	п. Светлый 1
	Жилой дом
	0,2207
	0,05516

	ИТОГО
	2,762
	0,51



2.2.2 Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной № 2

Таблица 15
Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №2

	Потребители, подключенные к котельной №2

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Станционная 22
	Жилой дом
	0,0397
	0,00568

	2
	ул. Станционная 21
	Жилой дом
	0,0301
	0,0067

	3
	ул. Станционная 20
	Жилой дом
	0,0879
	0,04574

	4
	ул. Станционная 19
	Жилой дом
	0,2257
	0,09292

	5
	ул. Станционная 18
	Жилой дом
	0,0879
	0,05876

	6
	ул. Станционная 17
	Жилой дом
	0,0879
	0,04988

	7
	ул. Станционная 16
	Жилой дом
	0,1326
	0,037588

	8
	ул. Станционная 15
	Жилой дом
	0,0879
	0,039746

	9
	ул. Станционная 14
	Жилой дом
	0,0879
	0,03899

	10
	ул. Станционная 13
	Жилой дом
	0,0879
	0,037374

	11
	ул. Станционная 12
	Жилой дом
	0,1326
	0,048408

	12
	ул. Станционная 11а
	МБОУ СОШ 
№ 3 начальная 
	0,0474
	0,07889

	13
	ул. Станционная 11
	Жилой дом
	0,0879
	0,037204

	14
	ул. Станционная 10
	Жилой дом
	0,0879
	0,037418

	15
	ул. Станционная 9
	Жилой дом
	0,04376
	0,01999

	16
	ул. Станционная 8
	Жилой дом
	0,0436
	0,02008

	17
	ул. Станционная 7а
	ИП Попов В.В., ООО «Лугань»
	0,05
	 

	18
	ул. Станционная 7
	Жилой дом
	0,046787
	0,025364

	19
	ул. Станционная 6
	Жилой дом
	0,04585
	0,024428

	20
	ул. Станционная 5
	Жилой дом
	0,043
	0,009278

	21
	ул. Станционная 1е
	МБОУ СОШ 
№ 3 средняя
	0,16
	 

	22
	ул. Станционная 1
	Жилой дом
	0,0242
	0,011318

	23
	Пост осмотрщиков РЖД
 (ВЧДЭ-16)
	Пост осмотрщиков РЖД (ВЧДЭ-16)
	0,0015
	 

	24
	Пост ЭЦ (НГЧ-140)
	Пост ЭЦ 
(НГЧ-140)
	0,0486
	 

	25
	АО «Водоканал» КНС
	АО «Водоканал» КНС
	0,05
	 

	26
	АО «Водоканал» КНС 2
	АО «Водоканал» КНС 2
	0,005635
	 

	27
	Компрессорная (ПЧ-7)
	Компрессорная (ПЧ-7)
	0,0163
	 

	28
	Вокзал (НГЧ-10)
	Вокзал (НГЧ-10)
	0,013
	 

	29
	Быт.помещение ЭЭ-12
	Быт.помещение ЭЭ-12
	0,1
	0,00174

	30
	 
	Церковный приход
	0,01
	 

	ИТОГО
	2,013532
	0,73



2.2.3 Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №5
Таблица 16
Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №5

	Потребители, подключенные к котельной №5

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Энгельса 26/1
	Жилой дом
	0,206

	2
	ул. Энгельса 26
	Жилой дом
	0,08

	3
	ул. Энгельса 16
	Жилой дом
	0,2492

	4
	ул. Тельмана 6
	Жилой дом
	0,125

	5
	ул. Тельмана 4
	Жилой дом
	0,0709

	6
	ул. Октябрьская 171
	ООО «Таврус»
	0,0281

	7
	ул. Октябрьская 155
	Жилой дом
	0,135

	8
	ул. Октябрьская 154/3
	Жилой дом
	0,0036

	9
	ул. Октябрьская 154/1
	Жилой дом
	0,0036

	10
	ул. Октябрьская 133 (узел 4)
	Жилой дом
	0,0765

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 3)
	
	0,0765

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 2)
	
	0,0765

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 1)
	
	0,0765

	11
	ул. Октябрьская 131
	Жилой дом
	0,0915

	12
	ул. Новая 9
	Жилой дом
	0,18

	13
	ул. Новая 7
	Жилой дом
	0,1

	14
	ул. Новая 5 
	Жилой дом
	0,2489

	15
	ул. Новая 3 (узел 2)
	Жилой дом
	0,09215

	
	ул. Новая 3 (узел 1)
	
	0,09215

	16
	ул. Ленина 16а
	Жилой дом
	0,0988

	17
	ул. Ленина 2д
	Жилой дом
	0,2071

	18
	ул. Ленина 2г
	МБУК «Арамильская центральная городская библиотека»
	0,0168

	19
	ул. Ленина 2г
	Жилой дом
	0,181

	20
	ул. Ленина 2в
	ГБУЗ СО «АГБ» (детская консультация)
	0,0712

	21
	ул. Ленина 2в
	Жилой дом
	0,1826

	22
	ул. Ленина 2б
	Жилой дом
	0,1051

	23
	ул. Ленина 2а пристрой
	Жилой дом
	0,0086

	24
	ул. Ленина 2а
	ФГУП «Почта России»
	0,0082

	25
	ул. Ленина 2а
	Жилой дом
	0,1064

	26
	ул. Ленина 2
	Жилой дом
	0,1816

	27
	ул. Курчатова 30а
	Общежитие
	0,2158

	28
	ул. Курчатова 30
	ГАУ СО «Арамильский УТЦ АПК»
	0,0495

	29
	ул. Курчатова 30
	АКК
	0,0588

	30
	ул. Курчатова 28а
	Жилой дом
	0,1089

	31
	ул. Курчатова 28
	Жилой дом
	0,0831

	32
	ул. Курчатова 27а
	Жилой дом
	0,0541

	33
	ул. Курчатова 27
	Жилой дом
	0,0793

	34
	ул. Курчатова 26
	Жилой дом
	0,1041

	35
	ул. Курчатова 25
	Жилой дом
	0,074

	36
	ул. Курчатова 24
	Жилой дом
	0,1061

	37
	ул. Курчатова 22
	Жилой дом
	0,0912

	38
	ул. Курчатова 20 (узел 2)
	Жилой дом
	0,04195

	
	ул. Курчатова 20 (узел 1)
	
	0,04195

	39
	ул. Курчатова 18 (узел 2)
	
	0,04475

	
	ул. Курчатова 18 (узел 1)
	
	0,04475

	40
	ул. Курчатова 16
	Жилой дом
	0,063

	41
	ул. Курчатова 14
	Жилой дом
	0,052

	42
	ул. Красноармейская 188/1
	МАОУ ДО ДЮСШ «Дельфин»
	0,1061

	43
	ул. Красноармейская 120/2
	Жилой дом
	0,17

	44
	ул. Красноармейская 120/1
	Жилой дом
	0,16

	45
	ул. Красноармейская 118 д3
	Жилой дом
	0,065

	46
	ул. Красноармейская 118 д2
	Жилой дом
	0,045

	47
	ул. Красноармейская 118 д1
	Жилой дом
	0,2

	48
	ул. Красноармейская 118б
	ООО «Дизель-техника» (склад)
	0,118

	49
	ул. Красноармейская 118
	Жилой дом
	0,13

	50
	ул. Декабристов 29
	Жилой дом
	0,0069

	51
	ул. Декабристов 28
	Жилой дом
	0,0513

	52
	ул. Декабристов 27
	Жилой дом
	0,0885

	53
	ул. Декабристов 26
	Жилой дом
	0,088

	54
	ул. Декабристов 24
	Жилой дом
	0,0553

	55
	ул. Горбачева 22
	Жилой дом
	0,09

	56
	ул. Горбачева 20
	Жилой дом
	0,1263

	57
	ул. Горбачева 19
	Жилой дом
	0,1512

	58
	ул. Горбачева 18
	Жилой дом
	0,1313

	59
	ул. Горбачева 17
	Жилой дом
	0,136

	60
	ул. Горбачева 15
	Жилой дом
	0,063

	61
	ул. Горбачева 13
	Жилой дом
	0,1083

	62
	ул. Горбачева 11
	Жилой дом
	0,1153

	63
	ул. Горбачева 10
	МАДОУ №4 «Солнышко»
	0,1876

	64
	ул. Горбачева 9
	Жилой дом
	0,085

	65
	ул. Горбачева 7 (узел 2)
	Жилой дом
	0,055

	
	ул. Горбачева 7 (узел 1)
	
	0,02

	66
	ул. Горбачева 5 (узел 2)
	Жилой дом
	0,0558

	
	ул. Горбачева 5 (узел 1)
	
	0,0558

	67
	ул. Горбачева 3 (узел 2)
	Жилой дом
	0,0631

	
	ул. Горбачева 3 (узел 1)
	
	0,0631

	68
	Ул. Горбачева 3б
	ИП Черноскутов С.В.
	0,01

	ИТОГО
	7,2937



2.2.4 Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №6

Таблица 17
Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №6

	Потребители, подключенные к котельной №6

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Щорса 59
	Жилой дом
	0,1411
	0,08386

	2
	ул. Щорса 57
	Жилой дом
	0,228
	0,09108

	3
	ул. Щорса 57
	ГБУ СО МФЦ
	0,0312
	 

	4
	ул. Щорса 55
	Жилой дом
	0,162
	0,089

	5
	ул. Щорса 53/2
	Жилой дом
	0,0057
	 

	6
	ул. Щорса 53/1
	Жилой дом
	0,0057
	 

	7
	ул. Щорса 51
	Жилой дом
	0,0083
	 

	8
	ул. Щорса 49
	Жилой дом
	0,008
	 

	9
	ул. Щорса 47
	Жилой дом
	0,0089
	 

	10
	ул. Щорса 45/2
	Жилой дом
	0,0096
	 

	11
	ул. Щорса 45/1
	Жилой дом
	0,0089
	 

	12
	ул. Садовая 21
	Жилой дом
	0,09655
	0,04914

	13
	ул. Садовая 19
	Жилой дом
	0,19
	0,08768

	14
	ул. Садовая 17
	Жилой дом
	0,186
	0,085112

	15
	ул. Садовая 15
	Жилой дом
	0,18
	0,08942

	16
	ул. Рабочая 129а
	МАДОУ №7 «Золотой ключик»
	0,2171
	0,0242

	17
	ул. Рабочая 129
	Жилой дом
	0,1904
	0,06858

	18
	ул. Рабочая 128
	Жилой дом
	0,126
	0,08604

	19
	ул. Рабочая 127
	Жилой дом
	0,0597
	0,02692

	20
	ул. Рабочая 126
	Жилой дом
	0,1415
	0,0642

	21
	ул. Рабочая 125
	Жилой дом
	0,1383
	0,036

	22
	ул. Рабочая 124б2
	Жилой дом
	0,0083
	0,00156

	23
	ул. Рабочая 123
	Жилой дом
	0,1452
	0,02728

	24
	ул. Рабочая 121
	Жилой дом
	0,0602
	0,0124

	25
	ул. Рабочая 120б
	Хоккейный корт
	0,0053
	 

	26
	ул. Рабочая 120а
	МБУ «ДК 
г. Арамиль»
	0,2752
	0,09468

	27
	ул. Рабочая 119
	Жилой дом
	0,097
	0,0306

	28
	ул. Рабочая 118
	МАДОУ №3 «Родничок»
	0,3869
	0,093

	29
	ул. Рабочая 117
	Жилой дом
	0,0651
	0,0334

	30
	ул. Рабочая 116
	Жилой дом
	0,0904
	0,05728

	31
	ул. Рабочая 115
	Жилой дом
	0,1368
	0,08554

	32
	ул. Рабочая 114
	Жилой дом
	0,074
	0,07966

	33
	ул. Рабочая 113
	Жилой дом
	0,0802
	0,0367

	34
	ул. Рабочая 111
	Жилой дом
	0,02
	0,00924

	35
	ул. Рабочая 108
	ТРЦ «Пеликан»
	0,048
	 

	36
	ул. Рабочая 104
	Жилой дом
	0,3864
	0,18838

	37
	п. Лесной 15
	ИП Малеева Баня
	0,0092
	 

	38
	ул. Рабочая 122
	Жилой дом
	0,1383
	0,098

	39
	ул. Рабочая 130
	Гараж
	0,0214
	 

	40
	ул. Рабочая 130 (узел 2)
	МБОУ СОШ №4 
	0,08
	 

	41
	ул. Рабочая 130 (узел 1)
	
	0,1367
	0,038

	ИТОГО
	4,40755
	1,77



2.2.5 Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №8

Таблица 18
Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №8

	Потребители, подключенные к котельной № 8

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Текстильщиков 6
	Жилой дом
	0,4784
	 

	2
	ул. Текстильщиков 5
	Жилой дом
	0,2479
	 

	3
	ул. Текстильщиков 4а
	МАДОУ №1 «Аленка»
	0,2238
	0,036916

	4
	ул. Текстильщиков 3б
	Жилой дом
	0,4217
	0,13505

	5
	ул. Текстильщиков 3а
	Жилой дом
	0,2833
	0,079

	6
	ул. Текстильщиков 3 (узел 3)
	Жилой дом
	0,10433
	 

	
	ул. Текстильщиков 3 (узел 2)
	
	0,10433
	 

	
	ул. Текстильщиков 3 (узел 1)
	
	0,10433
	 

	7
	ул. Текстильщиков 1
	Жилой дом
	0,2523
	0,06284

	8
	ул. Свердлова 22а
	МАДОУ №2 «Радуга»
	0,1787
	0,02212

	9
	ул. Свердлова 14а
	ГБУ СО «Центр соц. помощи семье и детям»
	0,1129
	 

	10
	ул. Новая 3б
	Жилой дом
	0,5695
	0,17868

	11
	ул. Новая 1б
	Жилой дом
	0,6418
	0,20134

	12
	ул. Новая 1
	Жилой дом
	0,1286
	 

	13
	ул. Курчатова 12
	Жилой дом
	0,1055
	 

	14
	ул. Курчатова 10
	Жилой дом
	0,1093
	 

	15
	ул. Курчатова 6
	Жилой дом
	0,0907
	 

	16
	ул. Курчатова 4
	Жилой дом
	0,1077
	 

	17
	ул. Курчатова 2
	Жилой дом
	0,0877
	 

	18
	ул. Ленина 2е (узел 4)
	Жилой дом
	0,11195
	 

	
	ул. Ленина 2е (узел 3)
	
	0,11195
	 

	
	ул. Ленина 2е (узел 2)
	
	0,11195
	 

	
	ул. Ленина 2е (узел 1)
	
	0,11195
	 

	19
	ул. Ленина 1д
	Жилой дом
	0,0932
	 

	20
	ул. Ленина 1г
	Жилой дом
	0,088
	 

	21
	ул. Ленина 1в
	Жилой дом
	0,0775
	 

	22
	ул. Ленина 1б
	Жилой дом
	0,0892
	 

	23
	ул. Ленина 1а (узел 2)
	Жилой дом
	0,0486
	 

	
	ул. Ленина 1а (узел 1)
	
	0,0486
	 

	24
	ул. 1 Мая 83
	Общежитие
	0,1248
	 

	25
	ул. 1 Мая 75а
	Жилой дом
	0,5232
	0,1308

	26
	ул. 1 Мая 69а
	Жилой дом
	0,5029
	1,2482

	27
	ул. 1 Мая 60в
	МАОУ ДО ДЮСШ «Дельфин»
	0,2785
	0,0554

	28
	ул. 1 Мая 60
	Борцовский зал
	0,022
	 

	29
	ул. 1 Мая 60
	МБОУ СОШ №1 (начальная школа)
	0,2243
	 

	30
	ул. 1 Мая 60
	МБОУ СОШ №1 (средняя школа)
	0,4427
	 

	31
	ул. 1 Мая 58а
	МБУ ДО «Центр Юнта»
	0,0244
	 

	32
	ул. 1 Мая 81
	Жилой дом
	0,1143
	 

	33
	ул. 1 Мая  79а
	Жилой дом
	0,1554
	 

	34
	ул. 1 Мая  79
	Жилой дом
	0,1379
	 

	35
	ул. 1 Мая  75
	Жилой дом
	0,8234
	0,09794

	36
	ул. 1 Мая  71а (узел 4)
	Жилой дом
	0,229225
	0,0785

	
	ул. 1 Мая  71а (узел 3)
	
	0,229225
	0,0785

	
	ул. 1 Мая  71а (узел 2)
	
	0,229225
	0,0785

	
	ул. 1 Мая  71а (узел 1)
	
	0,229225
	0,0785

	37
	ул. 1 Мая  71 (узел 2)
	Жилой дом
	0,3582
	 

	
	ул. 1 Мая  71 (узел 1)
	
	0,3582
	 

	38
	ул. 1 Мая  69
	ТЦ Солнечный»
	0,2023
	 

	39
	ул. 1 Мая  69
	Жилой дом
	0,6749
	 

	ИТОГО
	11,12999
	2,56



2.2.6 Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №7
Таблица 19
Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной № 7
	Потребители, подключенные к котельной №7

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Мира 6г
	Жилой дом
	0,08
	0,0302

	2
	ул. Мира 6в
	Жилой дом
	0,08
	0,03

	3
	ул. Мира 6б
	Жилой дом
	0,08
	0,0299

	4
	ул. Мира 1б/2
	Жилой дом
	0,25
	 

	5
	ул. Мира 1б/1
	Жилой дом
	0,18
	 

	6
	ДРСУ
	ДРСУ
	0,444
	0,265

	ИТОГО
	1,114
	0,36


2.2.7 Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №11
Таблица 20
Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №11
	Потребители, подключенные к котельной №11

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Ломоносова 8
	Жилой дом
	0,08
	0,015415

	2
	ул. Ломоносова 7
	Жилой дом
	0,035
	0,008595

	3
	ул. Ломоносова 6
	Жилой дом
	0,08
	0,01579

	4
	ул. Ломоносова 5
	Жилой дом
	0,0677
	0,00781

	5
	ул. Ломоносова 4
	Жилой дом
	0,08
	0,01579

	6
	ул. Ломоносова 3
	Жилой дом
	0,0549
	0,0054

	7
	ул. Ломоносова 2а
	Жилой дом / ГБУЗ СО «АГБ» (медпункт)
	0,0084
	0,0062

	8
	ул. Ломоносова 2
	МБДОУ №6 «Колобок»
	0,058
	0,02261

	9
	ул. Ломоносова 1
	Баня
	0,003
	 

	10
	ул. Ломоносова 1
	Жилой дом
	0,0116
	0,00051

	11
	ул. Заводская 28
	Жилой дом
	0,0317
	0,00566

	12
	ул. Заводская 22
	Жилой дом
	0,1076
	 

	ИТОГО
	0,6179
	0,1



2.2.8 Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной АО «ААРЗ»
Таблица 21
Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной АО «ААРЗ»

	Потребители, подключенные к котельной АО «ААРЗ»

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Космонавтов 11б
	Жилой дом
	0,23266
	 

	2
	ул. Космонавтов 11
	Жилой дом
	0,2873
	 

	3
	ул. Космонавтов 9/4
	ГБОУ «ЕТОТС»
	0,1463
	 

	4
	ул. Космонавтов 9/3
	Жилой дом
	0,0735
	 

	5
	ул. Космонавтов 9/2
	Жилой дом
	0,0745
	 

	6
	ул. Космонавтов 9
	Жилой дом
	0,334
	 

	7
	ул. Космонавтов 7/2
	Жилой дом
	0,0739
	 

	8
	ул. Космонавтов 5/3
	Жилой дом
	0,0736
	 

	9
	ул. Космонавтов 5/2
	Жилой дом
	0,0736
	 

	10
	ул. Космонавтов 1
	МАДОУ № 8 «Сказка»
	0,224
	 

	11
	ул. Гарнизон 21 (узел 2)
	Жилой дом
	0,16315
	 

	
	ул. Гарнизон 21 (узел 1)
	
	0,16315
	 

	12
	ул. Гарнизон 20
	Жилой дом
	0,3286
	 

	13
	ул. Гарнизон 19 (узел 2)
	Жилой дом
	0,16315
	 

	
	ул. Гарнизон 19 (узел 1)
	
	0,16315
	 

	14
	ул. Гарнизон 18 (узел 2)
	Жилой дом
	0,16315
	 

	
	ул. Гарнизон 18 (узел 1)
	
	0,16315
	 

	15
	ул. Гарнизон 17
	Жилой дом
	0,3055
	 

	16
	ул. Гарнизон 15
	Жилой дом
	0,0326
	 

	17
	ул. Гарнизон 11 (узел 2)
	Жилой дом
	0,0129
	 

	
	ул. Гарнизон 11 (узел 1)
	
	0,0129
	 

	18
	ул. Гарнизон 10 (узел 2)
	Жилой дом
	0,0127
	 

	
	ул. Гарнизон 10 (узел 1)
	
	0,0127
	 

	19
	Жилой 5-ти этажный дом (ул. Гарнизон 19)
	Жилой дом
	0,19
	0,43

	ИТОГО
	3,29016
	0



2.2.9 Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной №9
Таблица 22
Существующие потребители тепловой энергии строительных фондов, подключенные к котельной № 9

	Потребители, подключенные к котельной № 9

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Садовая 10
	Больница
	0,2167
	 0,1225

	2
	ул. Садовая 10
	Стоянка
	0,04432
	0,011

	ИТОГО
	0,26102
	0,1335



2.2.10 Перспективное потребление тепловой энергии строительных фондов, подключаемых к котельной №6 
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в период с 2019 года по 2024 год в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиле планируется снос «аварийного жилья», строительство многоквартирных жилых домов, строительство школы на 1000 учащихся и ФОК. В таблице 23 приведены основные показатели планируемой жилой застройки.
Таблица 23

Основные показатели планируемой жилой застройки в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиль
	Застройка
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	1-я очередь строительства (2022– 2025 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (4)
	0,475
	0,155
	0,63

	Жилой 9-ти этажный дом (3)
	1,03
	0,33
	1,36

	Итого 1-я очередь
	3,3
	1,12
	4,42

	2-я очередь строительства (2024-2026 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (8)
	0,425
	0,145
	0,57

	Жилой 9-ти этажный дом (8.1)
	0,425
	0,145
	0,57

	Жилой 9-ти этажный дом (8.2)
	0,425
	0,145
	0,57

	Итого 2-я очередь
	1,275
	0,435
	1,71

	3-я очередь строительства (2024 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (7)
	0,64
	0,22
	0,86

	4-я очередь строительства (2025 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (6)
	0,64
	0,22
	0,86

	5-я очередь строительства (2026 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (5)
	0,43
	0,145
	0,575

	6-я очередь строительства (2027 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (1)
	0,43
	0,145
	0,575

	Жилой 9-ти этажный дом (2)
	0,43
	0,145
	0,575

	Физкультурно – оздоровительный комплекс
	0,16
	0,09
	0,25

	Итого
	7,665
	2,635
	10,3



Прирост тепловых нагрузок, с учетом перспективного строительства составит 10,3 Гкал/час. Существующая котельная № 6 ул. Лесная 13-а, в г. Арамиль не располагает потребной установленной мощностью. Котельная введена в эксплуатацию в 2002 году. Остаток установленного ресурса основного технологического оборудования менее 3-х лет. В данном микрорайоне целесообразно проведение реконструкции существующей блочно-модульной котельной с увеличением располагаемой мощности до 20 Гкал/час.
Пропускная способность существующих тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6 не обеспечит планируемое увеличение тепловой нагрузки. Износ существующих тепловых сетей более 90 %. В данном микрорайоне целесообразно провести реконструкцию внутриквартальных тепловых сетей.

2.2.11 Перспективное потребление тепловой энергии строительных фондов, подключаемых котельной №7
Таблица 24
[bookmark: _Hlk89430047][bookmark: _Hlk89430029]Основные показатели планируемой жилой застройки в границах улицы Мира, Малышева в городе Арамиль
	Застройка
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	очередь строительства – 2024 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	0,425
	0,145
	0,57


Тепловая нагрузка потребителей, подключенных к котельной № 7 соответствует располагаемой мощности котельной и с учетом тепловых потерь в сетях составляет 1,53 Гкал/час. Резерв по тепловой мощности в котельной №7 отсутствует. Для возможности подключения перспективных потребителей требуется проведение реконструкции котельной с увеличением теплопроизводительности котельной до 3,0 Мвт/час.

2.2.12 Перспективное потребление тепловой энергии строительных фондов, подключаемых котельной № 8
Таблица 25
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах земельного участка по улице Текстильщиков в городе Арамиле

	Застройка
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	очередь строительства – 2021-2022 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	0,64
	0,22
	0,86



При подключении к системе теплоснабжения строящегося 9-ти этажного двухсекционного жилого дома, требуемый расход теплоносителя увеличится на 26 м3/час, скорость теплоносителя на головном участке составит более 2,4 м/сек. Потери располагаемого напора на данном участке составят более 0,5 кгс/см2, что негативно сказывается на теплоснабжении концевых потребителей.
При увеличении подключаемой тепловой нагрузки на котельную №8 требуется замена головного участка от Котельной до ТП №1 (ДУ 250 мм и протяженностью 35 метров в двухтрубном исполнении) с увеличением диаметра до ДУ 300мм.

2.2.13 Перспективное потребление тепловой энергии строительных фондов, подключаемых котельной АО «ААРЗ»
Таблица 26
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах земельного участка по улице Карла Маркса - Космонавтов в городе Арамиль
	Застройка
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	1-я очередь строительства – 2020 год

	Жилой 5-ти этажный дом (ул. Гарнизон 19Б)
	0,62
	0,14
	0,76

	2-я очередь строительства – 2023 год

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к2) 
	0,425
	0,145
	0,57

	3-я очередь строительства – 2024- 2025 год

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к3)
	0,425
	0,145
	0,57

	Итого
	1,47
	0,43
	1,9



Пропускная способность существующих тепловых сетей, присоединенных к котельной АО «ААРЗ» обеспечит возможность увеличения присоединенной тепловой нагрузки в рамках предусмотренных Генеральным планом Арамильского городского округа. Установленная мощность котельной АО «ААРЗ» позволяет увеличение присоединенной нагрузки.

2.3 Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки.
2.3.1 Существующие и перспективные значения установленной тепловой мощности основного оборудования источников тепловой энергии.

Таблица 27
Существующие и перспективные значения установленной тепловой мощности основного оборудования источников тепловой энергии

	Наименование источника теплоснабжения
	Существующая среднегодовая тепловая мощность котельной Гкал/час
	Перспективная среднегодовая тепловая мощность котельной Гкал/час 
	Резерв/ дефицит, Гкал/ч

	
	                                                 Установленная, Гкал/ч 
	 Распологаемая, Гкал/ч
	Присоединеная нагрузка потребителей, Гкал/ч
	Потери тепла в теплосети Гкал/ч 
	Общая нагрузка котельной, Гкал/ч
	                                                 Установленная, Гкал/ч 
	 Распологаемая, Гкал/ч
	Присоединеная нагрузка потребителей, Гкал/ч
	Потери тепла в теплосети  (отопление и ГВС)Гкал/ч 
	Планируемая жилая застройка 
	Общая нагрузка котельной, Гкал/ч
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная №1
	3,9
	3,85
	1,99
	0,24
	2,224
	8,00
	8,00
	3,80
	0,45
	1,08
	5,32
	2,68

	Котельная № 2
	6,2
	6,1
	1,81
	0,31
	2,114
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная № 3
	2,15
	2,15
	0,26
	-
	0,26
	2,15
	2,15
	1,2
	-
	-
	1,2
	0,95

	Котельная № 5
	12,03
	11,73
	3,91
	1,07
	4,9757
	10,00
	10,00
	3,91
	0,84
	-
	4,75
	5,26

	Котельная № 6
	10,31
	10,21
	4,13
	0,66
	4,793
	20,00
	20,00
	3,01
	0,42
	6,74
	10,17
	9,83

	Котельная № 7
	1,55
	1,53
	0,96
	0,08
	1,039
	2,57
	2,57
	0,96
	0,08
	0,37
	1,41
	1,16

	Котельная № 8
	16,32
	16,2
	8,52
	0,75
	9,271
	16,32
	16,20
	8,52
	0,68
	0,56
	9,76
	6,44

	Котельная №9
	 1,69
	 1,69
	 0,96
	- 
	 1,039
	1,69
	1,69
	0,96 
	 
	 -
	1,039
	0,651

	Котельная № 11
	0,86
	0,84
	0,33
	0,06
	0,395
	0,86
	0,84
	0,33
	0,05
	-
	0,38
	0,46

	Котельная АО «ААРЗ»
	15,1
	14,72
	1,76
	0,20
	1,9602
	15,10
	14,72
	1,76
	0,15
	1,22
	3,13
	11,59

	ИТОГО
	70,11
	69,02
	24,63
	3,371
	28,071
	76,690
	76,17
	24,45
	2,670
	9,970
	37,159
	39,0,21



2.3.2 Радиус эффективного теплоснабжения
2.3.2.1 Общие положения
Федеральным законом от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении» введено понятие радиуса эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. Радиус теплоснабжения определяет границу зоны действия источника тепла и должен включаться в схему теплоснабжения как ее обязательный параметр.
Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии.
Вопросы с использованием понятия «радиус эффективного теплоснабжения» в схемах теплоснабжения наиболее возникают в трех случаях:
1. При определении фактического (сложившегося) радиуса теплоснабжения в зоне действия источника тепловой мощности и сравнении его с РЭТ.
2. При определении возможности расширения зоны действия источника тепловой мощности, с целью обеспечении новых потребителей, планируемых к строительству вне существующей зоны действия источника.
3. При оценке эффектов, возникающих при принятии решения о перераспределении тепловой нагрузки между источниками, с пресекающимися (или вложенными) зонами действия.
Задачи первого класса решаются с целью выбора дальнейшей стратегии о возможной трансформации зоны действия существующего источника тепловой мощности (ее сокращении или расширении в зависимости от «совокупных затрат в системе теплоснабжения»).
Задачи второго класса утилитарно устанавливают прямое решение задачи о возможности расширения зоны действия источника тепловой мощности и ограничений этих действия путем сравнения с РЭТ.
Задачи третьего класса обеспечивают наличие информационной базы, необходимой для принятия решения о возможном перераспределении тепловой нагрузки с целью снижения совокупных затрат в системе теплоснабжения.
В системах централизованного теплоснабжения имеются затраты на перекачку теплоносителя, компенсацию потерь в тепловых сетях и иные затраты, зависящие от конфигурации системы. Конфигурация, в свою очередь, характеризуется следующими показателями: – степенью разветвлённости сетей; – плотностью тепловой нагрузки потребителей; – протяжённостью и материальной характеристикой сетей; – фактическим уровнем потерь энергии. Таким образом, зона эффективного теплоснабжения от Источника не безгранична. Ключевой задачей для оценки эффективности теплоснабжения потребителей в данном случае является нахождение границы централизованного теплоснабжения, в зоне которой оно будет эффективнее. 
Наиболее корректно говорить о радиусе эффективного теплоснабжения как о максимальной дальности транспорта теплоты от источника до потребителя тепловой энергии, зависящей от наличия или отсутствия резервов пропускной способности существующих тепловых сетей и резервов тепловой мощности на источнике, а также от прогнозируемой конфигурации тепловой нагрузки относительно места расположения источника тепловой энергии и плотности тепловой нагрузки.  Максимальная дальность транспорта тепловой энергии, характеризуемая минимумом совокупных затрат, существенным образом зависит от места подключения новой нагрузки к существующей тепловой сети и может быть различной для каждого направления вывода тепловой мощности.  
2.3.2.2. Методика расчета эффективного радиуса теплоснабжения 
Для анализа эффективности централизованного теплоснабжения используем следующие симплексы:
- удельная материальная характеристика тепловой сети (µ);
- удельная длина тепловой сети в зоне действия источника теплоты (λ). 
Удельная материальная характеристика тепловой сети (µ) представляет собой отношение материальной характеристики тепловой сети, образующей зону действия источника теплоты, к присоединенной к этой тепловой сети тепловой нагрузке.
                          µ = M/Qрсумм     (м2/Гкал/ч)
M – материальная характеристика тепловой сети, (м2); 
Qрсумм – суммарная тепловая нагрузка в зоне действия источника теплоты (тепловой мощности), присоединенная к тепловым сетям этого источника (Гкал/ч);
 Удельная длина тепловой сети - это отношение протяженности трассы тепловой сети к присоединенной к этой тепловой сети тепловой нагрузке .
                          λ = L/Qрсумм    (м/Гкал/ч)  
L – суммарная длина трубопроводов тепловой сети, образующей зону действия источника теплоты, (м).
Qрсумм – суммарная тепловая нагрузка в зоне действия источника теплоты (тепловой мощности), присоединенная к тепловым сетям этого источника (Гкал/ч);
Связь между удельной материальной характеристикой µ и удельной протяженностью теплотрассы λ устанавливается при помощи среднего диаметра тепловой сети в зоне действия источника теплоты dср (м): 
                                                            µ=λ*dср
 Эти два параметра отражают основное правило построения системы централизованного теплоснабжения – удельная материальная характеристика всегда меньше там, где высока плотность тепловой нагрузки. А если принять во внимание, что сама материальная характеристика – это аналог затрат, а присоединенная тепловая нагрузка – аналог эффектов, то чем меньше удельная материальная характеристика, тем результативней процесс централизованного теплоснабжения.
С точки зрения транспорта тепловой энергии каждая точечная тепловая нагрузка характеризуется двумя величинами: 
- расчетной тепловой нагрузкой Qрi; 
- расстоянием от источника тепла до точки ее присоединения, принятой по трассе тепловой сети (по вектору расстояния от точки до точки) li.
Произведение этих величин названо моментом тепловой нагрузки относительно источника теплоснабжения (Zi):
                                      Zi = Qрi × li      (Гкал.м/ч)
Чем больше величина этого момента, тем больше должна быть и материальная характеристика теплопровода, соединяющего источник теплоснабжения с точкой приложения тепловой нагрузки, причем материальная характеристика растет в зависимости от роста момента не прямо пропорционально, а в соответствии с известным степенным законом Zi→Q0,38. Для тепловых сетей с количеством абонентов больше единицы характерной является величина суммы моментов тепловых нагрузок (ZT): 
                                     ZT = ∑Zi = ∑(Qрi × li)    (Гкал.м/ч)
Эта величина названа теоретическим оборотом тепла для заданного расположения абонентов относительно источника теплоснабжения.
       Отношение оборота тепла (ZT) к суммарной тепловой нагрузке всех потребителей (Qрсумм) характеризует собой среднюю удаленность потребителей от источника теплоснабжения. Эту величину принято называть Средним радиусом теплоснабжения (Rср):
                                    Rср = ZT/Qрсумм    (м)
Максимальный фактический радиус теплоснабжения схемы определяется по самому удаленному вектору.
Для определения эффективности системы теплоснабжения введен еще один удельный показатель: Удельный оборот тепла на единицу длины тепловых сетей  (zср):
                                     zср = ZT/∑li = ∑(Qрi*li)/∑li    (Гкал/ч),
По определению, удельный оборот тепла – отношение оборота тепла к суммарной длине всех векторов, соединяющих точки присоединения потребителей с источником системы теплоснабжения. Все вышеприведенные величины характеризуют систему теплоснабжения без конкретно выбранной трассы тепловой сети и определяют только позицию источника теплоснабжения относительно планирующихся (или действующих абонентов). Если допустить, что выполнен выбор трассы тепловой сети и ее конфигурации, то можно также конкретизировать расчет оборота тепла, приняв в качестве длин, соединяющих источник теплоснабжения с конкретным потребителем, расстояние по трассе. Так как это расстояние всегда больше, чем вектор, то оборот тепла по конкретной трассе (Zс) всегда больше теоретического оборота тепла (ZT). Безразмерное отношение этих двух значений оборотов тепла называется Коэффициентом конфигурации тепловых сетей (χ):
                                      χ = Zс/ZT = ∑(Qрi*liс)/∑(Qрi*liT)
Значение этого коэффициента всегда больше единицы. Эта величина характеризует излишний транзит тепла в тепловых сетях, связанный с выбором трассы. Чем выше значение коэффициента конфигурации тепловой сети χ, тем, в известных пределах, больше материальная характеристика тепловой сети по сравнению с теоретически необходимым минимумом. 
Таким образом, Коэффициент конфигурации тепловых сетей (χ), в известной мере, характеризует правильность выбора трассы для радиальной тепловой сети без ее резервирования, и показывает, насколько экономно при проектировании выбрана трасса. 
Значения коэффициента конфигурации (χ) порядка 1,2÷1,25 уже близки к оптимальным, т.е. соответствующим минимальному значению удельной материальной характеристики тепловой сети. С другой стороны (если не считать необходимого резервирования), значения χ=1,4÷1,5 свидетельствуют об излишнем транзите тепла в сетях и завышенной материальной характеристике.
Оптимальный радиус теплоснабжения определяется из условия минимума выражения для «удельных стоимостей сооружения тепловых сетей и источника»: 
                                           S = A + Z → min (руб./Гкал/ч), 
A – удельная стоимость сооружения тепловой сети, руб./Гкал/ч; 
Z – удельная стоимость сооружения котельной, руб./Гкал/ч.
Рекомендуется использовать следующие аналитические выражения для связи себестоимости производства и транспорта теплоты с радиусом теплоснабжения (не средним, а максимальным радиусом):
                   A = 1050R0,48*B0,26*s/(П0,62*H0,19*∆τ0,38)  руб./Гкал/ч 
                   Z = a/3+30*106ϕ/(R2*П)  руб./Гкал/ч
R – радиус действия тепловой сети (длина главной тепловой магистрали самого протяженного вывода от источника), км;
B – среднее число абонентов на 1 км2;
s – удельная стоимость материальной характеристики тепловой сети, руб./м2; 
П – теплоплотность района, Гкал/ч.км2;
H – потеря напора на трение при транспорте теплоносителя по главной тепловой магистрали, м вод. ст.;
∆τ – расчетный перепад температур теплоносителя в тепловой сети, ºС ;
 a – постоянная часть удельной начальной стоимости котельной, руб./МВт;
 ϕ – поправочный коэффициент, зависящий от постоянной части расходов на сооружение котельной. 
С учетом уточненных эмпирических коэффициентов связь между удельными затратами на производство и транспорт тепловой энергии с максимальным радиусом теплоснабжения определялась по следующей полуэмпирической зависимости, выраженной формулой: 
                              Rопт = (140/s0,4)*ϕ0,4*(1/B0,1)(∆τ/П)0,15
По полученной формуле определен эффективный радиус теплоснабжения для каждой котельной Арамильского городского округа. Результаты расчетов приведены в таблице 27.
Таблица 28
Результаты расчета эффективного радиуса теплоснабжения

	Источник



	Котельная № 1                                           (п. Светлый,56)
	Котельная № 2                                            (п. Арамиль, ул. Станционная,12-Б)
	Объединение зон теплоснабжения 
Котельнаых № 1,2                                           
	Котельная № 5                              (г.Арамиль, ул, Октябрьская, 164)
	Котельная № 6                                (г.Арамиль,  
ул.Лесная,13-А)
	Котельная № 7                                     (г.Арамиль, ул.Мира,6-А/2)
	Котельная № 8                                     (г.Арамиль ул. 1 Мая 79-б)
	Котельная № 11                                           (п. Арамиль, ул. Ломоносова,4Б)
	Котельная АО «ААРЗ»                     (г.Арамиль, ул. Гарнизон)
	Котельная №3  (г.Арамиль)

	Суммарная присоединенная тепловая нагрузка Qрсумм (Гкал/ч)
	3,27
	2,74
	6,01
	7,29
	6,18
	1,47
	13,69
	0,72
	3,29
	0,395

	Протяженность тепловых сетей L(м)
	2336
	2229
	4853
	7007
	3054
	537
	4373
	657
	1762
	200

	Удельная материальная характеристика µ
	1,5
	1,7
	1,6
	2
	2,1
	1,5
	1,5
	1,3
	1,5
	1,3

	Удельная длина тепловых сетей λ (м/Гкал/ч)  
	714,4
	813,5
	807,5
	961,2
	494,2
	365,3
	319,4
	912,5
	535,6
	93,023

	Оборот тепла Zс (Гкал.м/ч)
	2552,6
	3757,5
	6754,1
	11797,4
	5122,6
	289,4
	8115,4
	319,4
	3026,8
	259,6

	Теоретический оборот тепла ZT (Гкал.м/ч)
	1465,6
	2585
	4860,6
	7710,6
	2549,6
	224,4
	6383
	169,7
	1781,2
	206,2

	Средний радиус теплоснабжения Rср (м)
	448,2
	943,4
	808,8
	1057,7
	412,6
	152,7
	466,3
	235,7
	541,4
	522,0

	Максимальный фактический радиус теплоснабжения Rмакс (м)
	780,6
	1371,4
	1123,8
	1618,3
	828,9
	196,9
	592,8
	443,6
	920,0
	657,2

	Коэффициент конфигурации тепловых сетей (χ)
	1,74
	1,45
	1,39
	1,53
	2,01
	1,29
	1,27
	1,88
	1,70
	1,26

	Радиус эффективного теплоснабжения, Rэф (км)
	0,546
	0,641
	 1,118
	1,038
	0,588
	0,275
	0,633
	0,524
	0,776
	0,672



2.3.3 Существующие и технические ограничения на использование установленной тепловой мощности и значения распологаемой мощности основного оборудования источников тепловой энергии
Предписание надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии – отсуствуют.
Таблица 29
Существующие значения установленной тепловой мощности основного оборудования источников тепловой энергии.
	№
п/п
	Источник ТЭ (Адрес)
	Кадастровый № земельного участка/ Кадастровый № здания
	Эксплуати-
рующая организация
	Установленная мощность котельной (МВт)

	1
	Котельная № 1 
(п. Светлый,56)
	66:33:0401001:199/
66:25:0000000:3490
	АО «Регионгаз-инвест»
	4,58

	2
	Котельная № 2 Арамиль, ул.Станционная,12-Б)
	66:33:0401001:198/
66:25:0000000:3493
	АО «Регионгаз-инвест»
	7,2

	3
	Котельная № 3 
(ул. Садовая, 10В, 
г. Арамиль)
	66:33:0101002:2734
	МУП «Арамиль-Тепло»
	2,5

	4
	Котельная № 5  (г.Арамиль, ул, Октябрьская, 164)
	66:33:0101012:360/
66:33:0000000:368
	АО «Регионгаз-инвест»
	14,0

	5
	Котельная № 6
(г.Арамиль, ул.Лесная,13-А)
	66:33:0101002:1822/
66:33:0101002:1058
	АО «Регионгаз-инвест»
	12,0

	6
	Котельная № 7 (г.Арамиль ул.Мира,
6-А/2)
	66:33:0101007:557/
66:33:0000000:432
	АО «Регионгаз-инвест»
	1,8

	7
	Котельная № 8 (г.Арамиль ул. 1 Мая, 79-б)
	66:33:0101009:167/
66:33:0000000:492
	АО «Регионгаз-инвест»
	19,0

	8
	Котельная № 9
 (ул. Космонавтов 7-1, 
г. Арамиль 
	66:33:0101003:1647/
	МУП «Арамиль-Тепло»
	1,8

	8
	Котельная АО «ААРЗ» (г.Арамиль, Гарнизон)
	
	АО «ААРЗ»
	17,6

	
	Котельная № 10
(п. Арамиль, 
ул.Свердлова, 8)
	
	АО «Регионгаз-инвест»
	0,07

	9
	Котельная № 11 
п. Арамиль, ул.Ломоносова,4Б)
	66:33:0201001:442/
66:25:0000000:7401
	АО «Регионгаз-инвест»
	1,0



2.3.4 Существующие затраты тепловой мощности на собственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источников тепловой энергии.
Таблица 30
Существующие затраты тепловой мощности на собственные нужды источников тепловой энергии
	№
п/п
	Наименование источника
	Затраты на собственные нужды за 2019 (тыс. Гкал)

	1
	Котельная № 1 (п. Светлый,56)
	0,183

	2
	Котельная № 2 Арамиль,ул.Станционная,12-Б)
	0,233

	3
	Котельная № 11 п. Арамиль, л.Ломоносова,4Б)
	0,043

	4
	Котельная № 5 (г.Арамиль, ул, Октябрьская, 164)
	1,511

	5
	Котельная № 6(г.Арамиль, ул.Лесная,13-А)
	0,342

	6
	Котельная № 7 (г.Арамиль ул.Мира,6-А/2)
	0,076

	7
	Котельная № 8 (г.Арамиль ул. 1 Мая 79-б)
	0,568



2.3.5 Значения существующих потерь тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, включая потери тепловой энергии в тепловых сетях теплопередачей через теплоизоляционные конструкции теплопроводов и потери теплоносителя.

Таблица 31
Значения существующих потерь тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, включая потери теплопередачей и потери теплоносителя

	Наименование
источника
	Фактические среднегодовые тепловые потери в тепловых сетях
	Нормативные среднегодовые тепловые потери в тепловых сетях

	
	Гкал/час
	%
	Гкал/час
	%

	Котельная № 1 (п. Светлый,56)
	0,1735
	11,7
	0,1228
	8,3

	Котельная № 2                                            
(п. Арамиль, ул.Станционная,12-Б)
	0,2183
	20,3
	0,1418
	13,2

	Котельная № 11 (п. Арамиль, ул.  Ломоносова, 4Б)
	0,0521
	15,8
	0,0369
	11,2

	Котельная № 5 (г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164)
	1,0107
	25,9
	0,5296
	13,6

	Котельная № 6 (г. Арамиль, ул.Лесная,13-А)
	0,4508
	19,1
	0,2304
	9,8

	Котельная № 7 (г. Арамиль ул.Мира,6-А/2)
	0,0386
	6,5
	0,0275
	4,6

	Котельная № 8  (г. Арамиль ул. 1 Мая)
	0,4447
	7,5
	0,3042
	5,1

	Котельная АО «ААРЗ» (г. Арамиль, Гарнизон)
	0,1982
	11,3
	0,1345
	7,6

	ИТОГО
	2,5870
	14,8
	1,5278
	8,7


Фактические тепловые потери в водяных тепловых сетях г. Арамиль существенно превышают нормативные значения. Среднее значение соотношения фактических и нормативных тепловых потерь составляет К=1,69. Это связано с неудовлетворительным состоянием тепловой изоляции трубопроводов, проложенных наземным способом. Максимальные тепловые потери наблюдаются в тепловых сетях, присоединённых к котельной №2 (п. Арамиль), №5 (г. Арамиль), №6 (г. Арамиль). Вышеуказанные тепловые сети требуют проведение реконструкции в первоочередном порядке. 
 Снижение фактических и нормативных потерь достигается следующими мероприятиями:
- замена и восстановление тепловой изоляции трубопроводов, проложенных наземным способом (не требующих капитальных ремонтов);
- применение трубопроводов с современными типами изоляции при проведении капитальных ремонтов и модернизаций теплотрасс;
- проведение мероприятий по гидроизоляции и водоотведению при проведении капитальных ремонтов на подземных участках теплотрасс и тепловых камерах, для исключения подтопления теплотрасс и тепловых камер;
- строительство и перераспределение тепловой нагрузки на источники, максимально приближенные к потребителям.

2.3.6 Значения существующей и перспективной резервной тепловой мощности источников тепловой энергии, в том числе источников тепловой энергии принадлежащих потребителям и источников тепловой энергии теплоснабжающих организаций, с выделением значений аварийного резерва и резерва по договорам на поддержания резевной тепловой мощности.

Резервные источники отсуствуют.

2.3.7 Существующие балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки раздельно по тепловой энергии в горячей воде
Таблица 32
Существующие балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки раздельно по тепловой энергии в горячей воде.

	Наименование
источника
	Тепловая мощность
котельной нетто,
Гкал/ч
	Расчетная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	
	Всего с учетом потерь
	в том числе:

	
	Установленная
	Располагаемая
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС

	Котельная № 1                                           (п. Светлый,56)
	3,95
	3,85
	3,52
	2,76
	0,51

	Котельная № 2                                            (п. Арамиль, ул.Станционная,
12-Б)
	6,2
	6,1
	3,08
	2,014
	0,73

	Котельная № 11                                           (п. Арамиль, ул.Ломоносова, 4Б)
	0,86
	0,84
	0,812
	0,62
	0,1

	Котельная № 5                               (г.Арамиль, ул, Октябрьская, 164)
	12,03
	11,73
	9,0
	7,29
	0

	Котельная № 6                                (г.Арамиль, ул.Лесная,13-А)
	10,31
	10,21
	6,93
	4,41
	1,77

	Котельная № 7                                     (г.Арамиль ул.Мира,6-А/2)
	1,55
	1,53
	1,53
	1,114
	0,36

	Котельная № 8                                     (г.Арамиль ул. 1 Мая)
	16,32
	16,2
	14,34
	11,13
	2,56

	Котельная ОАО «ААРЗ»                     ( г.Арамиль , Гарнизон)
	15,1
	14,72
	3,62
	3,29
	0

	Котельная № 10                                           ( п.Арамиль, ул.Свердлова,8)
	0,07
	0,07
	0,034
	0,033
	0,01

	ИТОГО
	66,39
	65,25
	42,87
	32,66
	6,04



Раздел 3. Существующие и перспективные балансы теплоносителя.

3.1 Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимальное потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потрибетелей.
Водоподготовительные установки на теплопотребляющих установках потребителей отсутствуют. Перечень и характеристика водоподготовки по источникам теплоснабжения приведены в таблице 33.
Таблица 33
Перечень и характеристика водоподготовки по источникам теплоснабжения
	Существующее водоподготовительное оборудование
	Перспективное водоподготовительное оборудование
	Максимальное потребление теплоносителя, м3/ч

	Наименование 
	Производительность по воде, м3/ч
	Наименование 
	Производительность по воде, м3/ч
	

	Котельная №1

	Водоподготовка контура отопления и ГВС Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinent Beta 4 1601
	0,1-200
	Водоподготовка контура отопления Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinentBeta 4 1601
	0,1-200
	Контур отопления: 0,31 м3/ч
Контур ГВС: 20,4 м3/ч


	
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка умягчения непрерывного действия Pentair Water TS 91-10 M
	0,1-1,7 
	

	 
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка дозирование реагента Джурбисофт 9Т Насос дозатор DLXVFT-MBB 0115 
	0,1-200
	

	Котельная №2

	Водоподготовка контура отопления и ГВС
Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinent Beta 4 1601
	0,1-200
	Водоподготовка закрытого контура отопления и ГВС Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinentBeta 4 1601
	0,1-200
	Контур отопления: 0,27  м3/ч
Контур ГВС: 29,2 м3/ч


	
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка умягчения непрерывного действия Pentair Water TS 91-14 M
	0,1-3,5 
	

	 
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка дозирование реагента Джурбисофт 9Т Насос-дозатор STENNERPUMP 45MPHP10
	0,1-200
	

	Котельная №5

	Водоподготовка питательной и подпиточной воды
Фильтр механический №1,2 
Фильтр Na–катионитный I-II ст. №1-4 ФИПаI-1,5-0,6
Деаэратор питательный и подпиточный атмосферный №№1-3 ДCА-15/5
	5-30
	Водоподготовка питательной и подпиточной воды
Фильтр механический №1,2 
Фильтр Na–катионитный I-II ст. №1-4 ФИПаI-1,5-0,6
Деаэратор питательный и подпиточный атмосферный №№1-3 ДCА-15/5
	5-35
	Контур отопления: 1,18 м3/ч



	Котельная №6

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-1 насос-дозаторEmec FPVM 0703
	0,1-200
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-1 насос-дозаторEmec FPVM 0703
	0,1-200
	Контур отопления: 0,54 м3/ч
Контур ГВС: 70,8 м3/ч


	Подготовка воды контура ГВС не производится
	
	Подготовка воды контура ГВС не производится.
	
	

	Котельная №7

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка умягчения периодического действия
	0,1-3,5
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка умягчения периодического действия
	0,1-3,5
	Контур отопления: 0,1 м3/ч
Контур ГВС: 14,4 м3/ч


	Подготовка воды а ГВС не производится
	
	Подготовка воды контура ГВС не производится.
	
	

	Котельная №8

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Автоматическая установка умягчения воды непрерывного действия Аквафлоу SF 200/2-95 типа Твин
	0,1-5,6
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Автоматическая установка умягчения воды непрерывного действия Аквафлоу SF 200/2-95 типа Твин
	0,1-5,6
	Контур отопления: 1,14 м3/ч
Контур ГВС: 102,4 м3/ч


	Подготовка воды контура ГВС не производится
	
	Водоподготовка воды контура ГВС не производится
	
	

	Котельная №11

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-Насос-дозатор DLX 2-10
	0,1-200
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-Насос-дозатор DLX 2-10
	0,1-200
	Контур отопления: 0,06 м3/ч
Контур ГВС: 4 м3/ч


	Водоподготовка воды контура ГВС не производится
	
	Водоподготовка воды контура ГВС не производится
	
	



3.2 Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.

В закрытых системах теплоснабжения подпитка теплосети в аварийных режимах работы допускается химически не обработанной и не деаэрированной водой (п. 6.22 СП 124.13330.2012 «Тепловые сети»).

Раздел 4. «Основные положения мастер-плана развития систем теплоснабжения Арамильского городского округа».

4.1. Общие положения
Мастер - план в схеме теплоснабжения выполняется в соответствии с Требованиями к схемам теплоснабжения (Постановление Правительства РФ № 154 от 22.02.2012 г. «Требования к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения») для формирования нескольких вариантов развития системы теплоснабжения Арамильского городского округа, из которых будет отобран наиболее оптимальный вариант развития системы теплоснабжения. 
Каждый вариант должен обеспечивать покрытие всего перспективного спроса на тепловую мощность, возникающего в муниципальном образовании, и критерием этого обеспечения является выполнение балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и спроса на тепловую мощность при расчетных условиях, заданных нормативами проектирования систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения объектов теплопотребления.  
Выполнение текущих и перспективных балансов тепловой мощности источников и текущей и перспективной тепловой нагрузки в каждой зоне действия источников тепловой энергии является главным условием для разработки сценариев (вариантов) мастер - плана. В соответствии с «Требованиями к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» предложения к развитию системы теплоснабжения должны базироваться на предложениях исполнительных органов власти и эксплуатационных организаций, особенно в тех разделах, которые касаются развития источников теплоснабжения. Варианты мастер - плана формируют базу для разработки проектных предложений по новому строительству и реконструкции тепловых сетей для различных вариантов состава энергоисточников, обеспечивающих перспективные балансы спроса на тепловую мощность. После разработки проектных предложений для каждого из вариантов мастер - плана выполняется оценка финансовых потребностей, необходимых для их реализации и, затем, оценка эффективности финансовых затрат.

4.2. Обоснование выбора приоритетного сценария развития системы теплоснабжения Арамильского городского округа
За основу разработки сценария мастер – плана приняты существующие зоны теплоснабжения Арамильского городского округа и перспективный прирост тепловых нагрузок в соответствии с генеральным планом городского округа.
На рисунке 1 изображены существующие зоны теплоснабжения Арамильского городского округа. 
В таблице 34 приведены перспективные приросты тепловых нагрузок в соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа по зонам теплоснабжения.



[image: C:\Users\user\Desktop\Арамиль\Оконч. вариант ген.план.png]
Рис.1 – Зоны действия источников тепловой энергии 

Таблица 34
Перспективные приросты тепловых нагрузок в соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа по зонам теплоснабжения

	Перспективные приросты тепловых нагрузок в зоне теплоснабжения котельной №6

	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	1-я очередь строительства (2022 – 2025 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (4)
	6060
	202
	0,475
	0,155
	0,63

	Жилой 9-ти этажный дом (3)
	13100
	436
	1,03
	0,33
	1,36

	
Итого 1-я очередь
	19160
	638
	3,3
	1,12
	4,42

	2-я очередь строительства (2024-2026 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (8)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Жилой 9-ти этажный дом (8.1)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Жилой 9-ти этажный дом (8.2)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	
Итого 2-я очередь
	16332
	564
	1,275
	0,435
	1,71

	3-я очередь строительства (2024 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (7)
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86

	4-я очередь строительства (2025год)

	Жилой 9-ти этажный дом (6)
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86

	5-я очередь строительства (2026год)

	Жилой 9-ти этажный дом (5)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	6-я очередь строительства (2027 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (1)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	Жилой 9-ти этажный дом (2)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	Физкультурно – Оздоровительный Комплекс
	-
	-
	0,16
	0,09
	0,25

	Итого
	72017
	2511
	7,665
	2,635
	10,3

	Перспективные приросты тепловых нагрузок в зоне теплоснабжения котельной №7

	очередь строительства – 2024 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Перспективныеприросты тепловых нагрузок в зоне теплоснабжения котельной №8

	очередь строительства – 2021-2022 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86

	Перспективные   приросты   тепловых   нагрузок в зоне теплоснабжения котельной АО «ААРЗ»

	1-я очередь строительства – 2020 год

	Жилой 5-ти этажный дом (ул. Гарнизон 19Б)
	5244
	176
	0,62
	0,14
	0,76

	2-я очередь строительства – 2023 год

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к2) 
	5400
	180
	0,425
	0,145
	0,57

	3-я очередь строительства – 2024-2025 год

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к3)
	5400
	180
	0,425
	0,145
	0,57

	Итого
	16044
	536
	1,47
	0,43
	1,9


Рассматриваются следующие направления развития системы теплоснабжения:
- объединение зон теплоснабжения существующих источников;
- реконструкция существующих источников теплоснабжения в связи с перспективным увеличением тепловой нагрузки.
- реконструкция существующих тепловых сетей в связи с перспективным увеличением тепловой нагрузки и объединением зон теплоснабжения источников тепловой энергии.

4.3 Объединение зон теплоснабжения существующих источников.

Расширение зон действия и прирост нагрузок существующих источников тепловой энергии планируется с подключением новых потребителей в существующей зоне теплоснабжения источников тепловой энергии.
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, новое строительство и прирост тепловых нагрузок планируется в границах улиц Щорса, Рабочая, Лесная, Садовая в зоне действия источника теплоснабжения котельной   №6.
Территориально пересекаются зоны теплоснабжения двух групп источников тепловой энергии:
- Котельная № 1 и Котельная № 2;
- Котельная № 5 и Котельная № 8.
[bookmark: _Hlk45633946]Котельная № 1 и Котельная № 2 находятся в неудовлетворительном состоянии, предполагается строительство блочно-модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективных котельных: котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 по  ул. Станционная, 12-Б в п. Арамиль, установленной мощностью 7,2 МВт. 
[bookmark: _Hlk45628358][bookmark: _Hlk45634014]Также предусматривается реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт). К системе теплоснабжения котельной № 1 (п. Светлый) подключено здание очистных сооружений п. Светлый, находящихся в обслуживании АО «Водоканал Свердловской области», с максимальной потребной нагрузкой на отопление Qот = 0,02 Гкал/час. В настоящее время потери тепловой энергии через изоляции трубопроводов на участке тепловой сети от ТК-2 до здания канализационно-насостной станции (при среднегодовой температуре наружного воздуха tнв =-6 0С) составляет 0,024 Гкал/час. Стоимость замены тепловых сетей с использованием современных теплоизоляционных конструкций составит ориентировочно 1 832,00 тыс. руб. При идеальном состоянии тепловой изоляции на данном участке среднегодовые тепловые потери составят Qтп = 0,013 Гкал/час. Теплоснабжение данного потребителя (здание очистных сооружений п. Светлый) от централизованной системы отопления затратна и не целесообразна. Учитывая малую тепловую нагрузку потребителя целесообразно перевести его на индивидуальное электрическое отопление.
[bookmark: _Hlk45634092]	Перераспределение тепловой нагрузки между котельными № 8 и № 5 не целесообразно. Котельная № 8 имеет лучшее техноэкономические показатели, среди котельных МУП «Арамиль-Тепло», и оптимально загружена по тепловой энергии. Котельная № 5 выслужила нормативный срок службы, реконструкция нецелесообразна, требуется строительство блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164 с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективной котельной № 5 в г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164. Тепловые сети, присоединенные к котельной № 5, находятся в неудовлетворительном состоянии, требуют реконструкцию. На стадии реконструкции сетей целесообразно предусмотреть возможность подключение жилых домов, расположенных по ул. Ленина и ул. Новая к теплосетям котельной №5, для обеспечения резерва.

4.4. Реконструкция существующих источников теплоснабжения в связи с перспективным увеличением тепловой нагрузки.

В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в период с 2019 года по 2024 год в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиль планируется снос аварийного жилищного фонда, строительство многоквартирных жилых домов, строительство школы на 1000 учащихся и ФОК. Прирост тепловых нагрузок, с учетом перспективного строительства составит 10.3 Гкал/час. С учетом существующей тепловой нагрузки и тепловых потерь в сетях максимальная подключенная тепловая нагрузка на котельную № 6 составит 18,3 Гкал/час. 
Располагаемая мощность существующей котельной № 6 составляет 10,3 Гкал/час, что не позволяет покрыть потребную тепловую нагрузку.
	Существующая котельная № 6 введена в эксплуатацию в 2002 году. Остаток установленного ресурса основного технологического оборудования составляет менее 3-х лет. Для увеличения установленной мощности котельной потребуется замена котлов, насосного оборудования, системы химводоподготовки. Дымовая труба d=1,2мм и h=29,5 требует проведение ЭПБ. Дымовая труба котлов Энторорос 100 d=0,6м и h=15м не обеспечивает требования экологической безопасности, при строительстве в непосредственной близости 9-ти этажных домов. Существующее здание котельной не позволит провести реконструкцию котельной с 2-х кратным увеличением установленной мощности.
             Рассматривается два варианта покрытия прироста тепловых нагрузок.
             Вариант А. Реконструкция существующей котельной с целью увеличения установленной мощности котельной до 20,0 Гкал/час. При рассмотрении варианта реконструкции необходимо учесть возможность существующих инженерных коммуникаций обеспечить увеличенную потребность в энергоресурсах (газ, электроэнергия, вода). Здание существующего теплового пункта находится в ветхом состоянии, реконструкция не целесообразна, требуется предусмотреть распределительный коллектор по направлениям в реконструируемой котельной, либо вынести в отдельное легковозводимое строениена месте существующего теплового пункта. При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт
     	Вариант Б. Реконструкция существующей котельной № 6 установленной мощностью 12 МВт, расположенной по адресу: ул. Лесная, 13-А, г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования (2 котла, теплообменники гвс, насосное оборудование, внутреннее газоснабжение), автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов и реконструкция распределительного коллектора тепловой энергии и ГВС, расположенного в тепловом пункте по адресу: ул. Лесная, 13-Б, г. Арамиль.

4.5. Реконструкция существующих тепловых сетей в связи с перспективным увеличением тепловой нагрузки и объединением зон теплоснабжения источников тепловой энергии.

          Для осуществления мероприятий по объединению тепловых сетей, присоединенных к котельным №1 и №2 потребуется реконструкция тепловых сетей, присоединенных к котельной № 2 с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт).
 В зоне теплоснабжения котельной № 6, в период 2019 – 2024 г., предусматривается размещение многоквартирной жилой застройки, высотой здания 9 этажей. Прирост тепловых нагрузок составит 10,3 Гкал/час. Пропускная способность существующих тепловых сетей не обеспечит планируемое увеличение тепловых нагрузок. Существующие тепловые сети требуют реконструкции.
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в 2021 году в границах земельного участка по улице Текстильщиков планируется строительство 2-х секционного многоквартирного 9-ти этажного жилого дома. При увеличении подключаемой тепловой нагрузки на котельную № 8 требуется замена головного участка от Котельной до ТП №1 (ДУ 250 мм и протяженностью 35 метров в двухтрубном исполнении) с увеличением диаметра до ДУ 300 мм.

Раздел 5. «Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии»

5.1 Предложение по реконструкции котельной №1 (п. Светлый 56)
Котельная № 1 введена в эксплуатацию в 1981 году. Основное технологическое оборудование выслужило установленный срок службы. Котельное оборудование низкоэффективное (за исключением котлов Buderus LoganоSK745) КПД котельной составляет не более 85,5%. 
По результатам финансового анализа работы котельной в 2017, 2018 годах убыток составил ориентировочно 3,2 млн. руб. в год.
Основными причинами нерентабельности котельной являются:
- низкий теплотехнический КПД котельной, что приводит к увеличению удельного расхода газа на выработку 1 Гкал;
- высокий удельный расход электроэнергии на выработку и транспортировку 1Гкал;
- низкий уровень автоматизации технологических процессов, что приводит к увеличенным затратам на оплату труда рабочего персонала.
[bookmark: _Hlk45700466]Необходимо строительство блочно-модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективных котельных: котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 по ул. Станционная, 12-Б в п. Арамиль установленной мощностью 7,2 МВт.
[bookmark: _Hlk45625580]Также предусматривается реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт). При проектировании котельной необходимо предусмотреть мероприятия по диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт.

5.2. Предложение по реконструкции котельной №2 (п. Арамиль, ул. Станционная, 12Б)
Котельная № 2 введена в эксплуатацию в 1977 году. Основное технологическое оборудование выслужило установленный срок службы. Котельное оборудование низкоэффективное (за исключением котлов Buderus Logana SK745) КПД котельной составляет не более 79,5%. 
По результатам финансового анализа работы котельной в 2017, 2018 годах убыток составил более 9 млн. руб. в год.
Основными причинами нерентабельности котельной являются:
- низкий теплотехнический КПД котельной, что приводит к увеличению удельного расхода газа на выработку 1 Гкал;
- низкая эффективность электротехнического оборудования, что приводит к высокому удельному расходу на выработку и транспортировку 1 Гкал;
- низкий уровень автоматизации технологических процессов, что приводит к увеличенным затратам на оплату труда рабочего персонала;
- неудовлетворительное состояние тепловых сетей и тепловой изоляции, что приводит к сверхнормативным тепловым потерям в сетях;
- более 20% тепловой энергии отпущенной в сеть не реализуется у потребителей, по причине некорректной работы УКУТЭ.
[bookmark: _Hlk45700498]Для обеспечения теплоснабжением п. Арамиль целесообразно вывести из эксплуатации Котельную №2, провести реконструкцию тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт).

5.3. Предложения по реконструкции котельной №5 (г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164)
Котельная №5 введена в эксплуатацию в 1974 г. Основное технологическое оборудование котельной выслужило установленный срок, морально и физически устарело. КПД котельной составляет не более 80,5%. Здание котельной в неудовлетворительном состоянии.
По результатам финансового анализа работы котельной в 2017, 2018 годах убыток составил более 5 млн. руб. в год.
Основными причинами нерентабельности котельной являются: 
- высокое потребление тепла на собственные нужды, составляет более 7% от выработанной тепловой энергии;
- низкий уровень автоматизации технологических процессов, что приводит к увеличенным затратам на оплату рабочего персонала;
- неудовлетворительное состояние тепловых сетей и тепловой изоляции, приводит к сверхнормативным тепловым потерям в сетях;
- более 7 % тепловой энергии, отпущенной в сеть, не реализуется у потребителей, по причине некорректной работы УКУТЭ.
[bookmark: _Hlk45700553]Для вывода из эксплуатации котельной № 5, требуется строительство блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт, расположенной по адресу: ул.  Октябрьская, 164, г. Арамиль с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективной котельной № 5 в, ул. Октябрьская, 164г. Арамиль. При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт.

5.4 Предложение по реконструкции котельной №6 (г. Арамиль, ул. Лесная, 13-А)
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в период с 2019 года по 2024 год в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиле планируется снос аварийного жилищного фонда, строительство многоквартирных жилых домов, строительство школы на 1000 учащихся и ФОК. Прирост тепловых нагрузок, с учетом перспективного строительства составит 10,3 Гкал/час. С учетом существующей тепловой нагрузки и тепловых потерь в сетях максимальная подключенная тепловая нагрузка на котельную составит 18,3 Гкал/час. Располагаемая мощность существующей котельной составляет 10,3 Гкал/час, что не позволяет покрыть потребную тепловую нагрузку.
	Существующая котельная введена в эксплуатацию в 2002 году. Остаток установленного ресурса основного технологического оборудования составляет менее 3-х лет. Для увеличения установленной мощности котельной потребуется замена котлов, насосного оборудования, системы химводоподготовки. Дымовая труба d=1,2мм и h=29,5 требует проведение ЭПБ. Дымовая труба котлов Энторорос 100 d=0,6м и h=15м не обеспечивает требования экологической безопасности, при строительстве в непосредственной близости 9-ти этажных домов. Существующее здание котельной не позволит провести реконструкцию котельной с 2-х кратным увеличением установленной мощности.
[bookmark: _Hlk45700596]	Требуется реконструкция существующей котельной № 6 установленной мощностью 12 МВт, расположенной по адресу: ул. Лесная, 13-А, г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования (2 котла, теплообменники гвс, насосное оборудование, внутреннее газоснабжение), автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов и реконструкция распределительного коллектора тепловой энергии и ГВС, расположенного в тепловом пункте по адресу: ул. Лесная, 13-Б, г. Арамиль.  

[bookmark: _Hlk45700653]	5.5. Предложение по реконструкции котельной № 7
	Отопительная котельная построена и введена в эксплуатацию в 1992 году.  В качестве теплогенерирующего оборудования установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы «Минск» -1 c инжекционными горелками 4шт по 0,4 МВт (эксплуатируются  № № 2, 3). 
В 2016 году в котельной дополнительно смонтирован водогрейный котел Энторос теплопроизводительностью 1 МВт.
Установленная тепловая мощность котельной 1,8 МВт (1,55 Гкал/ч). 
 Система теплоснабжения работает по закрытой схеме. Схема тепловых сетей четырехтрубная.  Для тепловой сети установлен температурный график 95-70 оС. К котельной подключено 7 потребителей. Основным топливом котельной является природный газ, резервное топливо не предусмотрено. 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 1,474 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 1,114 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 0,36 Гкал/ч.
Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная. 
	Планируется реконструкция котельной № 7 установленной мощностью 1,8 МВт, расположенной по адресу: ул. Мира, 6А/2 г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования.

5.5. Предложение по строительству котельной № 9
            В настоящее время Государственное бюджетное учреждение здравоохранения Свердловской области «Арамильская городская больница» (далее – ГБУЗ СО «Арамильская городская больница»), расположенная по адресу: ул. Садовая, д. 10, г. Арамиль получает тепловую энергию на нужды отопления и ГВС от котельной ООО «Монди Арамиль». Теплоснабжение от котельной ООО «Монди Арамиль» неэффективно и затратно в связи с удаленностью потребителя от источника теплоснабжения. 
            В границах улиц Отдыха, Луговая, Речной переулок планируется строительство детского дошкольного учреждения. Пропускная способность тепловых сетей и установленная мощность котельной ООО «Монди Арамиль» не позволяют подключение нового потребителя.
[bookmark: _Hlk45700702]           Для теплоснабжения ГБУЗ СО «Арамильской городской больницы» необходимо осуществить строительство блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной. При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт. 
В 2021 году осуществлено строительство блочной котельной. В соответствии с разрешением от 29.10.2021 № RU-66307000-19-2021 на ввод в эксплуатацию - осуществлен ввод объекта блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями по адресу: ул. Садовая, 10В, г. Арамиль

Раздел 6. «Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей»

6.1 Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной №1
Тепловые сети, присоединенные к котельной № 1 эксплуатируется с 1981 года. В процессе эксплуатации проводились текущие ремонты. Относительно невысокие тепловые потери   (Qтп.ср = 11,7 %) менее чем в 1,4 рода превышают нормативные значения, что свидетельствует об удовлетворительном состоянии тепловой изоляции. По результатам обследования выявлены ветхие участки с неудовлетворительным состоянием тепловой изоляции. 
[bookmark: _Hlk45700753] Для осуществления мероприятий по объединению тепловых сетей присоединенных к котельным № 1 и № 2 потребуется реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт). Необходима замена участка тепловой сети от котельной №1 до ТК-4 с изменением диаметров существующих трубопроводов. Участок тепловой сети от котельной № 1 до ТК-4, протяжённостью 400м, условный диаметр Ду-200мм требует замены. Данный участок требуется проложить подземным способом, с применением трубопроводов в ППУ-изоляции.
В обосновывающих материалах (приложение) табл. 16,17 приведены участки тепловых сетей п. Светлый требующие реконструкции и ремонта.
По результатам гидравлических расчетов, участков с зауженными диаметрами трубопроводов отсутствуют. Гидравлический режим не соответствует расчетному. Требуется наладка и регулировка наружных тепловых сетей в п. Светлый.

6.2 Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной № 2
Тепловые сети, присоединенные к котельной № 2, эксплуатируются с начала 80-х годов. В процессе эксплуатации текущие и капитальные ремонты проводились частично. Одни из самых высоких для котельных города Арамиль тепловые потери (Qтп.ср  = 20,3%), которые в два раза превышают нормативные значения, что свидетельствует об неудовлетворительном состоянии тепловой изоляции. Тепловые сети, присоединенные к котельной № 2, выслужили нормативный срок и требуют полной реконструкции.  Тепловые сети требуется проложить подземным способом, с применением трубопроводов в ППУ изоляции.
          	Для осуществления мероприятий по объединению тепловых сетей присоединенных к котельным №1 и № 2 потребуется реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт). Технологическое присоединение тепловых сетей предлагается осуществить в тепловой камере ТП-1. Головной участок от котельной №2 до ТП-1 необходимо заменить с увеличением до Ду 250 мм.
         	В обосновывающих материалах (приложение) табл. 16,17 приведены участки тепловых сетей п. Арамиль требующие реконструкции и ремонта.
По результатам гидравлических расчетов участки с «зауженными» и «завышенными» диаметрами отсутствуют. Фактический расход теплоносителя в 1,8 раз превышает расчетное значение, что свидетельствует о необходимости наладки гидравлического режима и является причиной завышенных удельных расходов электроэнергии на транспортировку теплоносителя. Требуется наладка и регулировка наружных тепловых сетей, присоединенных к котельной №2.

6.3 Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной № 5
Тепловые сети, присоединенные к котельной № 5, введены в эксплуатацию в 1990-1999 годах. Тепловые сети проложены надземным способом. Потери тепла через изоляцию (Qтп.ср = 25,9 %) в два раза превышают нормативные значения, что свидетельствует о крайне неудовлетворительном состоянии тепловой изоляции. 
Тепловые сети, присоединенные к котельной № 5, выслужили нормативный срок службы и требуют реконструкции. Тепловые потери в тепловых сетях, присоединенных к котельной № 5 составляют 5,5 тыс. Гкал. в год.
При проведении реконструкции тепловые сети необходимо проложить подземным способом, с применением трубопроводов в ППУ изоляции. Данные мероприятия позволят снизить нормативные значения тепловых потерь в 1,5 раза, что позволит снизить тепловые потери на 3,7 тыс. Гкал. в год.
          В обосновывающих материалах (приложение) табл. 16,17 приведены участки тепловых сетей, присоединенных к котельной № 5 требующие реконструкции и ремонта.
По результатам гидравлических расчетов участки с «зауженными» и «увеличенными» диаметрами трубопроводов отсутствуют. Имеются потребители с «перетопом» и дефицитом тепловой энергии (работают с недогревом), это свидетельствует о необходимости наладки гидравлического режима. 
Требуется наладка и регулировка наружных тепловых сетей, присоединенных к котельной № 5.
6.4 Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6
Тепловые сети, присоединенные к котельной № 6, построены в 60-70 годах. Тепловые сети проложены надземным способом. Потери тепла через изоляцию (Qтп.ср = 19,1 %) в два раза превышают нормативные значения, что свидетельствует о крайне неудовлетворительном состоянии тепловой изоляции. Тепловые сети, присоединенные к котельной №6, выслужили нормативный срок.
В зоне теплоснабжения котельной №6, в период 2022 – 2027 г., предусматривается размещение многоквартирной жилой застройки, высотой здания 9- этажей. Прирост тепловых нагрузок составит 10,3 Гкал/час. Пропускная способность существующих тепловых сетей не обеспечит планируемое увеличение тепловых нагрузок. Существующие тепловые сети требуют реконструкции.
В обосновывающих материалах (приложение) табл. 16,17 приведены участки тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6 требующие реконструкции и ремонта.
По результатам гидравлических расчетов определены требуемые диаметры трубопроводов. Тепловые сети планируется проложить подземным способом, с применением трубопроводов в ППУ изоляции. После проведения реконструкции требуется наладка и регулировка тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6.
6.5. Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной АО «ААРЗ»
Тепловые сети, присоединенные к котельной АО «ААРЗ» следует разделить на два направления:
А) направление ул. Гарнизон.
Б) направление ул. Космонавтов.
По направлению ул. Космонавтов тепловые сети проложены подземным способом. Тепловые сети в ветхом состоянии, техническое состояние неудовлетворительное, требуется реконструкция.
По направлению ул. Гарнизон тепловые сети проложены надземным способом. Тепловая изоляция в неудовлетворительном состоянии. Нормативный износ тепловых сетей составляет более 95%, требуется реконструкция тепловых сетей. При проведении реконструкции тепловые сети проложить подземным способом, с применением трубопроводов в ППУ изоляции.
В обосновывающих материалах (приложение) табл. 16,17 приведены участки тепловых сетей присоединенных к котельной АО «ААРЗ» требующие реконструкции и ремонта.
 	Фактический расход теплоносителя превышает расчетные значения, что свидетельствует о необходимости наладки и регулировке наружных тепловых сетей. 
Потребители тепловой энергии, расположенные по улице Космонавтов, подключены к системе ГВС в ТП №2 по однотрубной (тупиковой) схеме. Линия рециркуляции ГВС не предусмотрена. Существующая схема ТП №2 и однотрубная схема сетей ГВС не позволяет обеспечить нормативную температуру ГВС в осенне – весенний период. Требуется реконструкция ТП №2 и восстановление линии рециркуляции ГВС от ТП № 2 до потребителей. Предлагаемая принципиальная схема ТП приведена на рисунке 2.
[image: C:\Users\smk1\Downloads\scheme_ctp8.png]
рис. 2 Принципиальная схема теплового пункта
[bookmark: _Hlk45700891] 	
Необходима реконструкция тепловых сетей, присоединенных к котельной АО «ААРЗ», в г. Арамиль, в границах улиц Карла Маркса и Космонавтов.

6.6. Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной № 8
Тепловые сети, присоединенные к котельной № 8, содержатся в удовлетворительном состоянии. Тепловые потери в сетях (Qтпф = 5,8%) близки к нормативным значениям, что свидетельствует об удовлетворительном состоянии тепловой изоляции. Имеются потребители с «перетопом» и дефицитом тепловой энергии, это свидетельствует о необходимости наладки гидравлического режима. Требуется наладка и регулировка наружных тепловых сетей, присоединенных к котельной № 8.
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в 2021-2022 годах в границах земельного участка по улице Текстильщиков в г. Арамиль планируется строительство 2-х секционного многоквартирного 9-ти этажного жилого дома. При увеличении подключаемой тепловой нагрузки на котельную № 8 требуется замена головного участка от Котельной до ТП№1 (ДУ 250 мм и протяженностью 35 метров в двухтрубном исполнении) с увеличением диаметра до ДУ 300 мм.
  	При обследовании тепловых сетей, присоединенных к котельной №8, выявлены ветхие участки, требующие реконструкции. В обосновывающих материалах (приложенеи к постановлению №2) табл. 16,17 приведены участки тепловых сетей, присоединенных к котельной №8 требующие реконструкции и ремонта.
МБОУ СОШ №1, расположенная по адресу: г. Арамиль ул. 1–е Мая, 60 не подключена к централизованной системе ГВС. В рамках реконструкции целесообразно предусмотреть подключение МБОУ СОШ №1 к централизованной системе ГВС в ТК №8. 
[bookmark: _Hlk45700909]На объекте котельной № 8 необходимо осуществить устройство инженерно-технических средств охраны, для обеспечения безопасности и антитеррористической защищенности объекта тепло-энергетического комплекса, а также предусмотреть внедрение автоматического комплекса сбора данных с приборов (узлов) коммерческого учета топливно-энергетических ресурсов для повышения эффективности управления систме теплоснабжения в границах «Источник тепловой энергии- Потребитель».

Раздел 7. «Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения»
В Арамильском городском округа закрытая система теплоснабжения (горячего водоснабжения).

Раздел 8. «Перспективные топливные балансы»
Таблица 35
Перспективные топливные балансы источников теплоснабжения

	Наименование источника теплоснабжения
	Используемое топливо основное/ резервное
	Годовая выроботка тепла, тыс. Гкал
	Отпуск тепловой энергиив сеть, тыс. Гкал
	Годовой расход топлива 
	Удельный расход условного топлива, кг.у.т/Гкал
	Расчетный КПД котельной, %

	
	
	
	
	основное топливо, тыс. м3
	т.у.т
	
	

	Котельная №1
	газ/-
	8,108
	7,935
	1173,87
	1354,65
	167,08
	85,5

	Котельная № 2
	газ/-
	10,311
	10,083
	1605,52
	1852,77
	179,69
	79,5

	Котельная № 5
	газ/-
	21,582
	23,153
	3318,9
	3830,01
	177,46
	80,5

	Котельная № 6
	газ/-
	15,145
	14,8
	2026,9
	2339,0
	154,44
	92,5

	Котельная № 7
	газ/-
	3,363
	3,271
	504,66
	582,38
	173,16
	82,5

	Котельная № 8
	газ/дизель
	25,151
	24,631
	3402,7
	3926,72
	156,13
	91,5

	Котельная № 11
	газ/-
	1,908
	1,865
	263,85
	304,48
	159,62
	89,5

	Котельная №9
	газ/-
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ИТОГО
	 
	85,57
	85,74
	12296,4
	 
	166,80
	85,93



Раздел 9. «Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение».
В таблице 35 приведены мероприятия по модернизации и реконструкции, требующие вложения инвестиций в строительство, с указанием объемов финансирования и сроками окупаемости.
В обосновывающих материалах (приложение) табл. 16, 17 приведены мероприятия по утеплению и модернизации тепловых сетей.
Стоимостная оценка приведена на основании технического обследования, определения объемов работ, «Единых территориальных расценок (ТЭР) по Свердловской области».
Денежные средства на строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии предусмотреть при разработке инвестиционной программы от частных инвесторов.
Денежные средства на строительство новых и замену существующих тепловых сетей, связанных со строительством новых объектов жилого и социального фондов, предусмотреть за счет организации – застройщика при выдаче ТУ на подключение к тепловым сетям.
Денежные средства на модернизацию существующих тепловых сетей предусмотреть при разработке инвестиционных программ от частных инвесторов.

Таблица 36
Мероприятия по модернизации системы теплоснабжения

	[bookmark: _Hlk89437434]Наименование мероприятий 
и виды работ
	кап. 
вложения,
тыс. руб.
	Планируемый источник финансирования
	срок окупаемости,
лет 
	срок реализации

	
	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026

	Мероприятия по модернизации котельной №1

	1. Наладка Установки химводоподготовки
	200 
	МУП «Арамиль-Тепло»,
Администрация Арамильского городского округа 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.Восстановление тепловой изоляции тепловых сетей
	836
	МУП «Арамиль-Тепло»,
Администрация  
Арамильского городского округа
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Проектно – изыскательские работы для Реконструкция тепловых сетей протяженностью 0,5 км в однотрубном исчислении с  применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт)
	7000
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт)
	43185
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5. Проектно – изыскательские работы для строительства блочно – модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт
	5259,27
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. Строительство блочно-модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт
	67834,65
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Итого по мероприятию:
	124 314,92
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мероприятия по модернизации котельной №2

	1.Наладка Установки химводоподготовки
	200
	МУП «Арамиль-Тепло»
Администрация 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Реконструкция тепловых сетей п. Арамиль
	
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Технологическое присоединение тепловых сетей котельной №1 к тепловым сетям котельной №2
	
	В рамках Концессионного соглашения 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.  Консервация котельной №2
	
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	200
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации котельной №5

	1.Восстановление тепловой изоляции тепловых сетей
	
	МУП «Арамиль-Тепло»,
Администрация Арамильского городского округа  
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2. Проектно – изыскательские работы для строительства блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164, с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективной котельной № 5 в г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164
	6700
	В рамках Концессионного соглашения
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Строительство блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164, с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективной котельной № 5 в г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164
	78673,85
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого по мероприятию:
	85373,85
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации котельной № 6

	

	1.Проектно – изыскательские работы реконструкции существующей котельной № 6 установленной мощностью 12 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Лесная, 13-А, с заменой основного и вспомогательного оборудования (2 котла, теплообменники гвс, насосное оборудование, внутреннее газоснабжение), автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов и реконструкция распределительного коллектора тепловой энергии и ГВС, расположенного в тепловом пункте по адресу: ул. Лесная, 13-Б, г. Арамиль.  
	





7000
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Реконструкция существующей котельной № 6 установленной мощностью 12 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Лесная, 13-А, с заменой основного и вспомогательного оборудования (2 котла, теплообменники гвс, насосное оборудование, внутреннее газоснабжение), автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов и реконструкция распределительного коллектора тепловой энергии и ГВС, расположенного в тепловом пункте по адресу: ул. Лесная, 13-Б, г. Арамиль.  
	43000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	50000
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации котельной №7

	1. Проектно -изыскательские работы по реконструкции котельной № 7 установленной мощностью 1,8 МВт, расположенной по адресу: ул. Мира, 6А/2 г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования
	1125
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Реконструкция котельной № 7 установленной мощностью 1,8 МВт, расположенной по адресу: ул. Мира, 6А/2 г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования
	6375
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:

	7 500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации котельной № 8

	1. Реконструкция тепловых сетей, присоединенных к котельной №8
	
	МУП «Арамиль- Тепло»,
Администрация Арамильского городского округа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Наладка гидравлического режима тепловых сетей, присоединенных к котельной №8
	
	МУП «Арамиль- Тепло»,
Администрация Арамильского городского округа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Проектно -изыскательские работы на устройство инженерно-технических средств охраны котельной № 8 для обеспечения безопасности и антитеррористической защищенности объекта тепло-энергетического комплекса, внедрение автоматического комплекса сбора данных с приборов (узлов) коммерческого учета топливно- энергетических ресурсов для повышения эффективности управления систем тепловнабжения в границах «Источниктепловой энергии- Потребитель»
	623
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Устройство инженерно-технических средств охраны котельной № 8 для обеспечения безопасности и антитеррористической защищенности объекта тепло-энергетического комплекса, внедрение автоматического комплекса сбора данных с приборов (узлов) коммерческого учета топливно- энергетических ресурсов для повышения эффективности управления систем тепловнабжения в границах «Источниктепловой энергии- Потребитель»
	7332
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	7955
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации тепловых сетей, присоединенных к котельной № 11

	1. Реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной № 11 установленной мощностью 1 МВт, расположенной по адресу: ул. Ломоносова, 4Б, пос. Арамиль, с целью повышения надежности и энергоэффективности потребителей
	780
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	780
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации тепловых сетей, присоединенных к котельной АО «ААРЗ»

	1.Восстановление тепловой изоляции тепловых сетей
	
	МУП «Арамиль-Тепло»,
Администрация Арамильского городского округа 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Проектно -изыскательские работы по реконструкции тепловых сетей протяженностью 0,6 км в однотрубном исчислении расположенных, по адресу: г. Арамиль, в районе улиц  Космонавтов.
	3000
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. реконструкция тепловых сетей протяженностью 0,6 км в однотрубном исчислении расположенных, по адресу: г. Арамиль, в районе улиц  Космонавтов
	11971
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	14971
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие по строительству блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной

	1. Проектно – изыскательские работы для строительства блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной
	2 149,99
	Администрация Арамильского городского округа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Строительство блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной
	28 210,33
	Администрация Арамильского городского округа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	30360,32
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организация автоматизированной системы учета по конечным потребителям

	1. внедрение автоматического комплекса сбора данных с приборов (узлов) коммерческого учета топливно-энергетических ресурсов для повышения эффективности управления систме теплоснабжения в границах «Источник тепловой энергии- Потребитель»
	6000
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по меропряятию:
	6000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Раздел 10. «Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций)»

В соответствии с пунктом 28 статьи 2 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении» единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее – единая теплоснабжающая организация) – теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти при утверждении схемы теплоснабжения городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения. 
В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны деятельности единой теплоснабжающей организации определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус. 
Критерии определения единой теплоснабжающей организации:
- владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;
- размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации;
- в случае наличия двух претендентов статус присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
- способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технической возможности и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, что обосновывается в схеме теплоснабжения.
Единая теплоснабжающая организация обязана:
- заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;
- осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы;
- надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;
- осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности.
[bookmark: _Hlk45702247]В Арамильском городском округе действуют три единые теплоснабжающие организации:
1.  Муниципальное   унитарное   предприятие  «Арамиль-Тепло»   -   в границах следующих участков теплоснабжения:
[bookmark: _Hlk89431835]- Котельная № 3 (г. Арамиль, ул. Садовая 10В);
- Котельная № 9 (г. Арамиль, ул. Космонавтов, 7-1);
2.   Акционерное   общество «Арамильский   авиационный   ремонтный завод» - в границах следующего участка теплоснабжения:
-   Котельная   акционерного   общества «Арамильский авиационный ремонтный завод» (г. Арамиль, ул. Гарнизон).
3.  Акционерное общество «Регионгаз-инвест», в соответсиви с заключенным концессионным соглашением от 15.10.2021 в отношении объектов теплоснабжения и централизованных систем горячего водоснабжения, находящихся в собсвтенности Арамильского городского округа – в границах участков теплоснабжения:
- Котельная № 1 (п. Светлый, 56);
- Котельная № 2 (п. Арамиль, ул. Станционная, 12-Б);
- Котельная № 5 (г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164);
- Котельная № 6 (г. Арамиль, ул. Лесная, 13А);
- Котельная № 7 (г. Арамиль, ул. Мира, 6 А/2);
- Котельная № 8 (г. Арамиль, ул. 1 Мая, 79 Б/1);
- Котельная № 10 (п. Арамиль, ул. Свердлова, 8);
- Котельная № 11 (п. Арамиль, ул. Ломоносова, 4Б).

Раздел 11. «Решение о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии»

Расширение зон действия и прирост нагрузок существующих источников тепловой энергии планируется с подключением новых потребителей в существующей зоне теплоснабжения источников тепловой энергии.
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, новое строительство и прирост тепловых нагрузок планируется в границах улиц Щорса, Рабочая, Лесная, Садовая в зоне действия источника теплоснабжения котельной   № 6.
Территориально пересекаются зоны теплоснабжения двух групп источников тепловой энергии:
А) Котельная № 1 и Котельная № 2
Б) Котельная № 5 и Котельная № 8
Котельная № 1 и Котельная № 2 находятся в неудовлетворительном состоянии предполагается строительство блочно-модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективных котельных: котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 по  ул. Станционная, 12-Б в п. Арамиль, установленной мощностью 7,2 МВт. 
Также предусматривается реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт). К системе теплоснабжения котельной № 1 (п. Светлый) подключено здание очистных сооружений п. Светлый, находящихся в обслуживании АО «Водоканал Свердловской области», с максимальной потребной нагрузкой на отопление Qот = 0,02 Гкал/час. В настоящее время потери тепловой энергии через изоляции трубопроводов на участке тепловой сети от ТК-2 до очистных сооружений (при среднегодовой температуре наружного воздуха tнв = -6 0С) составляет 0,024 Гкал/час. Стоимость замены тепловых сетей с использованием современных теплоизоляционных конструкций составит ориентировочно1 832 тыс.руб. При идеальном состоянии тепловой изоляции на данном участке среднегодовые тепловые потери составят Qтп = 0,013 Гкал/час. Теплоснабжение данного потребителя от централизованной системы отопления затратна и не целесообразна. Учитывая малую тепловую нагрузку потребителя целесообразно перевести его на индивидуальное электрическое отопление.
	Перераспределение тепловой нагрузки между котельными № 8 и № 5 не целесообразно. Котельная №8 имеет лучшее техноэкономические показатели, среди котельных МУП «Арамиль-Тепло», и оптимально загружена по тепловой энергии.
Котельная № 5, напротив выслужила нормативный срок службы, реконструкция нецелесообразна, требуется строительство блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164, с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективной котельной № 5 в г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164.
Тепловые сети, присоединенные к котельной № 5, находятся в неудовлетворительном состоянии, требуют реконструкцию. На стадии реконструкции целесообразно предусмотреть возможность подключение жилых домов, расположенных по ул. Ленина и ул. Новая к теплосетям котельной №5, для обеспечения резерва.

Раздел 12. «Решение по бесхозяйным тепловым сетям»

 В соответствии с п. 6, ст. 15, Федерального закона от 27 июля 2010  года № 190- ФЗ  предусмотрено, что в случае выявления бесхозяйственных тепловых сетей орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйственные тепловые сети в течении 30 дней с даты их выявления обязан определить, тепловые сети которые непосредственно соединены с указанным бесхозяйственным участком или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, которой входят указанные бесхозяйственные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание бесхозяйственных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования.
В Арамильском городском округе бесхозяйственные тепловые сети отсутствуют.

Раздел 13. «Синхронизация схемы теплоснабжения со схемой газоснабжения и газофикации, схемой и программой развития электроэнергетики, а также со схемой водоснабжения и водоотведения Арамильского городского округа»

13.1 Функциональная структура водоснабжения
Анализ качества исходной воды проводился в аттестованной химической лаборатории ООО «СМК «СпецСтрой» (свидетельство о состоянии испытаний (измерений) лаборатории № 957). Методики выполнения измерений ГОСТированы и являются общепринятыми в практике работы котельных. При выполнении анализов использовались аналитические приборы, прошедшие периодическую поверку, о чем имеются свидетельства установленного образца.
Показатели качества приведены в табл.36.
Котельные № 1, 2
Сырой (исходной) водой для котельных №№1,2 служит вода из собственных скважин, которая относится к водам средней жесткости, а по солесодержанию - к водам малой минерализации (пресная). Вода обладает относительно не высокими накипеобразующеми свойствами (карбонатный индекс 3,9-4,3 (мг-экв/дм3))2. На котельной №1 используется вода из одной скважины, на котельной №2 – смесь из двух скважин.
Скважинная вода отличается постоянством химического состава в течении всего года, что является типичным для подземных вод. Обычно колебания по химическому составу в различные сезоны года не превышают 5-10 %.
Котельная № 5
Сырой водой для котельной №5 является вода из р. Исеть, которая относится к мягким водам по жесткости, а по солесодержанию - к водам малой минерализации (пресная). Вода обладает не высокими накипеобразующими свойствами (карбонатный индекс 4,6 (мг-экв/кг)2). Вода р. Исеть отличается непостоянством химического состава в течение всего года, что характерно для поверхностных вод. В период весеннего паводка жесткость, щелочность и солесодержание понижаются. Летом эти показатели держатся на одном достаточно низком уровне, затем они постепенно возрастают, достигая максимума в зимний период. Проба воды отбиралась в зимний период, когда жесткость максимальна.
Котельная № 6
В котельной № 6 исходной водой для подготовки подпиточной воды является вода из собственной скважины, а для воды ГВС - скважинная вода из горводопровода. 
Обе эти воды имеют схожий химический состав. Они обладают относительно не высокими накипеобразующие свойства (карбонатный индекс 4,2-4,8 (мг-экв/дм3))2. 
Котельная № 8
В котельной № 8 сырой (исходной) водой для подготовки подпиточной воды является скважинная вода из технического водопровода, для подготовки воды ГВС – вода из хозпитьевого водопровода. Данные воды имеют практически одинаковый химический состав, что говорит о том, что они берутся из одного и того же источника – скважины.
Скважинная вода относится к жестким, а по солесодержанию – к водам средней минерализации и обладает достаточно высокими накипными свойствами (карбонатный индекс 17,3-18,9 (мг-экв/дм3))2. 
Котельная № 11
В котельной №11 исходной водой для подготовки подпиточной воды для теплосети и воды ГВС является скважинная вода, которая обладает средними накипеобразующие свойства (карбонатный индекс 5,3-7,0 (мг-экв/дм3))2. 
Для исходной воды на всех котельных водоподготовка обязательна, т.к. при нагревании такой воды весьма вероятна опасность выделения накипи на теплообменных поверхностях. 
Существует два пути решения проблемы накипеобразования: либо удаление из воды части примесей (умягчение воды, деаэрация) либо подавление накипеобразующей способности воды путем введения корректирующих добавок – ингибиторов коррозии и накипеобразования (комплексонатов).
При использовании технологии подготовки воды при помощи комплексонатов возможно обеспечение безнакипного режима, нормы комплексонного ВХР котельной устанавливаются по результатам пуско-наладки установки дозирования реагента. 
На всех котельных отсутствует химическая или термическая деаэрация (удаление из воды коррозионноагрессивных газов - кислорода О2 и углекислого газа СО2), что неизбежно приводит к интенсивной коррозии стальных поверхностей оборудования (трубопроводов, подогревателей, котлов), снижает срок его службы.
Необходима организация на котельных химической или термической деаэрации, либо коррекционная обработка при помощи реагентов, предназначенных для снижения коррозии и накипеобразования в теплообменном оборудовании. 
Учитывая небольшой размер подпитки закрытых систем теплоснабжения на котельных №№ 6,7,8,11 целесообразно организовать на них коррекционную обработку подпиточной воды при помощи реагентов, предназначенных для снижения коррозии и накипеобразования в теплообменном оборудовании. 
Для модернизируемых и вновь вводимых котельных №№ 2,5,9 антикоррозионную обработки воды предусмотреть проектом.
Так как все водогрейные котлы котельных №№1,2,5.6,7,8,11 и АРЗ с температурой нагрева не более 115 0С, то на них распространяются требования «Правил …», согласно которым:
- п. 6.1. «…Эксплуатация котлов без докотловой или внутрикотловой обработки воды запрещается.
- п. 6.2. «Водный режим должен обеспечивать работу паровых и водогрейных котлов без повреждения их элементов вследствие отложений накипи и шлама или в результате коррозии».


Таблица 37
Показатели качества исходной воды
	Место отбора, источник водоснабжения
	Показатели

	
	рН

	Жесткость общая//кальциевая, 
мг-экв/дм3
	Щелочность общая,мг-экв/дм3
	Железо общее,
мг/дм3
	Хлориды, мг/дм3
	Солесодержание, мг/дм3
	Прозрачность «по шрифту», см

	Карбонатный индекс, (мг-экв/дм3)2

	Котельная № 1, (скважинная вода)
	6,56
	3,8//2,5
	1,7
	0,1, не более
	66
	243,7
	40, не менее
	4,25

	Котельная № 2, (скважинная вода)
	6,62
	4,3//2,8
	1,4
	0,1, не более
	62
	227,1
	40, не менее
	3,92

	Котельная № 5 (р. Исеть)
	7,1
	3,6//2,1
	2,0
	0,34
	60
	314
	40, не менее
	4,62

	Котельная № 6, 
скважинная вода
горводопровод
	
6,7
6,8
	
2,8//1,9
3,2//2,2
	
2,4
2,1
	
0,1, не более
	
16
16
	
180,0
176,8
	
40, не менее
	
4,56
4,62

	Котельная № 7
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная № 8, 
техническая вода
хозпитьевая вода
	
7,1
6,9
	
8,5//5,4
8,2//5,25
	
3,5
3,3
	
0,3, не более
	
78
78
	
450
446
	
40, не менее
	
18,9
17,3

	Котельная № 11, (скважинная вода)
	7,2-7,3
	3,3-3,5
//2,2-2,5
	2,4-2,8
	0,1, не более
	16
	170-190
	40, не менее
	5,3-7,0


Карбонатный индекс Ик – произведение общей щелочности (в мг-экв/дм3) и кальциевой жесткости воды (в мг-экв/дм3) Ик = ЖСа × Щоб

Раздел 14. «Ценовые (тарифные) последствия»

[bookmark: _Hlk45701554]Установление тарифов на тепловую энергию, поставляемую теплоснабжающими организациями Свердловской области, на 2017 - 2021 годы осуществляется в соответствии с постановлением Региональной энергетической комиссией Свердловской области от 13.12.2016 № 161-ПК.
[bookmark: _Hlk45634892]Для Муниципального унитарного предприятия «Арамиль-Тепло» установлены следующие тарифы:
	Период действия тарифа
	Одноставочный тариф для потребителей, в случае отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения, руб/Гкал
	Одноставочный тариф для населения (тарифы указаны с учетом НДС), руб/Гкал

	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	1373,28
	1620,47

	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	1444,32
	1704,30

	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	1444,32
	1704,30

	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	1505,82
	1776,87

	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	1505,82
	1806,98

	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	1516,80
	1820,16

	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	1516,80
	1820,16

	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	1569,30
	1883,16

	с 01.01.2021 по 30.06.2021
	1516,03
	1788,92

	с 01.07.2021 по 31.12.2021
	1625,46
	1918,04



[bookmark: _Hlk45635146]Акционерному обществу «Арамильский авиационный ремонтный завод установлены следующие тарифы на тепловую энергию, поставляемую из распределительных тепловых сетей:
	Период действия тарифа
	Одноставочный тариф для потребителей, в случае отсутсвия дифференциации тарифов по схеме подключения,
руб/Гкал 
	Одноставочный тариф для населения (с учетом НДС), руб/Гкал

	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	1421,86
	1677,79

	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	1487,54
	1755,36

	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	1487,54
	1755,30

	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	1554,12
	1833,86

	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	1554,12
	1864,94

	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	1573,96
	1888,75

	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	1551,85
	1862,22

	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	1551,85
	1862,22

	с 01.01.2021 по 30.06.2021
	1599,26
	1887,13

	с 01.07.2021 по 31.12.2021
	1722,28
	2032,29



[bookmark: _Hlk45635012]Тариф для потребителей Муниципального унитарного предприятия «Арамиль-Тепло», в случае отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения:
	Период действия тарифа
	Одноставочный тариф для потребителей, в случае отсутсвия дифференциации тарифов по схеме подключения, руб/Гкал
	Одноставочный тариф для населения (с учетом НДС), руб/Гкал

	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	1373,28
	1620,47

	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	1444,32
	1704,30

	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	1444,32
	1704,30

	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	1505,82
	1776,87

	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	1505,82
	1806,98

	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	1516,80
	1820,16

	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	1516,80
	1820,16

	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	1569,30
	1883,16

	с 01.01.2021 по 30.06.2021
	1516,03
	1788,92

	с 01.07.2021 по 31.12.2021
	1625,46
	1918,04
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[bookmark: _Hlk50041514]Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения территории Арамильского городского округа на 2019-2027 годы

Глава 1. «Существующее положения в сфере производства, передачи и потребления тепреесирловой энергии для целей теплоснабжения»

1.1 Функциональная структура теплоснабжения
Современные системы централизованного теплоснабжения представляют собой сложный инженерный комплекс из источников тепловой энергии и потребителей тепла, связанных между собой тепловыми сетями различного назначения и балансовой принадлежности, имеющими характерные тепловые и гидравлические режимы с заданными параметрами теплоносителя.
Система централизованного теплоснабжения города Арамиль состоит из 9-ти котельных, работающих на газообразном топливе. Тепловая энергия отпускается по водяным тепловым сетям, общей протяженностью 36,3 км (в двухтрубном исполнении). Основными потребителями данных котельных являются многоквартирные дома, объекты соцкультбыта и прочие потребители. Малоэтажные индивидуальные жилые объекты в основном отапливаются индивидуальными источниками, работающими на природном газе. 
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии – отсутствуют.
Приборы учёта электрической энергии, ХВС и природного газа установлены на всех котельных.
Перечень функционирующих источников тепловой энергии приведены в таблице 1.
Таблица 1.
Источники тепловой энергии, участвующие в выработке тепловой энергии
	№
п/п
	Источник ТЭ (Адрес)
	Кадастровый № земельного участка/ Кадастровый № здания
	Эксплуати-
рующая организация
	Установленная мощность котельной (МВт)
	Кол-во подключенных потребителей, (шт)

	1
	Котельная № 1                                           (п. Светлый,56)
	66:33:0401001:199/
66:25:0000000:3490
	АО «Регионгаз-инвест»
	4,58
	33

	2
	Котельная № 2                                            (п. Арамиль,ул.
Станционная,12-Б)
	66:33:0401001:198/
66:25:0000000:3493
	АО «Регионгаз-инвест»
	7,2
	19

	3
	Котельная № 11                                           (п. Арамиль, ул. Ломоносова,4Б)
	66:33:0201001:442/
66:25:0000000:7401
	АО «Регионгаз-инвест»
	1,0
	9

	4
	Котельная № 5                               (г.Арамиль, ул, Октябрьская, 164)
	66:33:0101012:360/
66:33:0000000:368
	АО «Регионгаз-инвест»
	14,0
	59

	5
	Котельная № 6                                (г.Арамиль, ул.Лесная,13-А)
	66:33:0101002:1822/
66:33:0101002:1058
	АО «Регионгаз-инвест»
	12,0
	34

	6
	Котельная № 7                                     (г.Арамиль ул.Мира,6-А/2)
	66:33:0101007:557/
66:33:0000000:432
	АО «Регионгаз-инвест»
	1,8
	7

	7
	Котельная № 8                                     (г.Арамиль ул. 1 Мая 79-б)
	66:33:0101009:167/
66:33:0000000:492
	АО «Регионгаз-инвест»
	19,0
	46

	8
	Котельная АО «ААРЗ»                     (г.Арамиль , Гарнизон)
	
	АО «ААРЗ»
	17,6
	16

	9
	Котельная № 10                                           ( п.Арамиль, ул.Свердлова,8)
	
	АО «Регионгаз-инвест»
	0,07
	1



1.2 Источники тепловой энергии

1.2.1 Источник теплоснабжения котельная № 1 пос. Светлый, 56
Отопительная котельная № 1 расположена в п. Светлом, 56 и предназначена для теплоснабжения многоквартирных домов и организаций, имеет в качестве теплогенерирующего оборудования газовые жаротрубные водогрейные котлы СУК-1 (КВ-Г-1,16-115)– 4 шт. мощностью по 0,9 МВт, КВА-08 95 ГС – 2 шт. мощностью по 0,8 МВт, Buderus Logano SK745– 2 шт.мощностью по 1,04 МВт.
Фактическая установленная тепловая мощность котельной 4,58 МВт (3,85 Гкал/ч).
Система теплоснабжения работает по закрытой схеме. Схема тепловых сетей четырехтрубная. Для тепловой сети установлен температурный график 95-70 оС. К котельной подключено 33 потребителя. Основным топливом котельной является природный газ, резервное топливо не предусмотрено. 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 3,27 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 2,76 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 0,51 Гкал/ч.
В котельной организовано три контура циркуляции – циркуляционный контур отопления, наружный циркуляционный контур ГВС и внутренний циркуляционный контур ГВС. 
В циркуляционный контур отопления входит: обратная сетевая вода от потребителей - водогрейные котлы - сетевые насосы - прямая сетевая вода (в теплосеть). Схема тепловых сетей четырехтрубная. Схема подключения потребителей тепла на нужды отопления – зависимая закрытая.
В наружный циркуляционный контур ГВС входит: – баки-аккумуляторы - насос ГВС – подающий трубопровод ГВС - обратный трубопровод ГВС от потребителей- баки-аккумуляторы. Схема подключения потребителей тепла на нужды ГВС – зависимая открытая. Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная.
Во внутренний циркуляционный контур ГВС входит: баки-аккумуляторы - насос циркуляционный ГВС – водогрейные котлы ГВС – подогреватели исходной воды I и II ступеней – баки-аккумуляторы. 
Работа котельной осуществляется по следующей технологической схеме. Холодная исходная вода из водопровода под давлением около 0,35-0,4 МПа (3,5-4,0 кгс/см2) подается на подогреватель исходной воды I ступени, затем подогреватель II ступени. Теплоносителем для нагрева воды является прямая сетевая воды внутреннего контура ГВС.Подогретая исходная вода с температурой 45-50 0С идёт на заполнение двух баков-аккумуляторов горячей воды ёмкостью 50 м3 каждый. 
Для поддержания температуры воды в баках-аккумуляторах не ниже 60 0С она дополнительно подогревается во внутреннемзамкнутом циркуляционном контуре ГВС. 
С баков-аккумуляторов вода поступает на насосы ГВС, после насосов вода разделяется на два потока: первый (основной) поток подается в наружный контур ГВС, второй поток – на подпитку теплосети.
Часть горячей воды из наружной контура ГВС возвращается по трубопроводу рециркуляции в бак-аккумулятор горячей воды.
Вода для подпитки теплосети подается в обратный трубопровод контура отопления перед сетевыми насосами. Регулирование расхода подпиточной воды контура отопления ручное по давлению в обратном трубопроводе, которое обычно поддерживается не менее 2,0 кгс/см2.
Автоматического регулирования уровня в баках-аккумуляторах нет, визуального указателя уровня также нет. Есть световая и звуковая сигнализация нижнего и верхнего уровней в баках. Регулирование уровня – позиционное, поддерживается эксплуатационным персоналом. При достижении верхнего уровня поступление исходная вода в баки прекращается.
ГВС и отопление осуществляется в отопительный период. На летний период ГВС потребителей осуществляется с котельной № 2.
Расход исходной воды на нужды отопления и ГВС – около 50 м3/сутки (2,1 м3/ч).
В котельной ведётся учёт использованного природного газа и электроэнергии.
Водоснабжение и водоподготовка
Водоподготовка исходной воды включает в себя коррекционную обработку воды ингибитором ИОМС-1 (ингибитор накипеобразования). Реагент подается в исходную воду перед подогревателем I ступени. Дозирование реагента ручное, химический контроль ВХР котельной не проводится.
На котельной смонтирована дополнительная водоподготовка: одноступенчатая установка умягчения воды непрерывного действия с последующей обработкой воды реагентов JurbySoft 9T (коррекция рН). Дозирование реагента пропорционально расходу воды по сигналу импульсного водосчетчика. Трубопровод исходной воды на установку умягчения воды врезан перед подогревателем I ступени. Умягченная и обработанная реагентом JurbySoft 9T вода должна подаваться в автоматическом режиме на подпитку теплосети и систему ГВС. Однако до настоящего времени данная водоподготовка в эксплуатацию не пущена. Это приводит к напеобразовканию на котлах.
Таблица 2.
Сведения о котельной № 1.

	Наименование
оборудования
	Тип, марка
	Кол шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Общие

	Котельная
	Водогрейная, 
режим работы - круглогодичный
	1
	1981
	Номинальная мощность5,37 Гкал/ч (6,44 МВт)


	Топливо
	Основное – природный газ, резервное - нет
	
	
	

	Здание котельной
	Бетонные блоки
	
	
	

	Кровля котельной
	рубероид
	
	
	

	Дымовая труба
	Стальная для котлов СУК-1 и КВА-0,8
	1
	1981
	Д=1200 мм; Н=27 м, экспертиза проведена в 2014г

	Дымовая труба
	Стальная для котлов BuderusLogano
	2
	2015
	Д=1200 мм; Н=15 м

	Электроснабжение
	6/0,4
	
	
	1 подстанция (один ввод) 

	Котлы

	Водогрейный котел 
ст. №№ 1,2,3,4
Водогрейный котел 
ст. №№ 5,6
Водогрейный котел ст. № 9, 10
	СУК-1 (КВ-Г-1,16-115)

КВА-0,8-95 ГС

BuderusLoganoSK745-1040

	4

1
1
2
	2004

2001
2002
2015
	W= 0,77 Гкал/ч (0,9 МВт) 

W=0,7 Гкал/ч  (0,8 МВт)
W=0,7 Гкал/ч (0,8 МВт)
W=0,894 Гкал/ч (1,04МВт) 

	Насосы

	Насос циркуляционный ГВС №1,2
	К100-80-160А
	2
	2014
2012
	Q = 90 м3/ч; Н = 26 м вод. ст; n-2900 об. мин.; N-11кВт

	Насос циркуляционный ГВС №3
	К65-50-125
	1
	2015
	Q = 25 м3/ч; Н = 20 м вод. ст.; АИР; n-2900 об-мин.; N-3 кВт

	Сетевой № 4,6
	К160/30
	2
	2014
	Q = 160м3/ч; Н = 30 м вод. ст.; n-1450 об.мин.;N-30 кВт

	Сетевой № 5
	К100-80-160
	1
	2015
	Q = 100 м3/ч; Н = 32 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-15кВт

	ГВС №7
	К-80-50-200
	1
	
	Менее мощные

	ГВС №8
	К-80-50-200
	1
	
	Менее мощные

	ГВС №9
	К80-50-200
	1
	2014
	Q = 50 м3/ч; Н = 50 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-15кВт

	Рециркуляции котлов 
	WILO TOP-S 50/4
	2
	2015
	Qмакс = 23 м3/ч; Нмакс = 5 м в. ст.; N-0,33 кВт

	Насосная станция
	НасосWilowj-203-em-mod/c


расширительный бак
	2


2
	2015


2015
	Q = 4,5 м3/ч; Н = 43 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-1,2 кВт
V=20 л

	Тягодутьевые устройства (дымососы, вентиляторы)

	Дымосос водогр. котла 
	УПУЗ
	1
	
	Q=  м3/ч; Н = кгс/м2, 
n-980 об. мин.; N-15 кВт

	Дымосос водогр. котла 
	ДН-10
	2
	
	Q = 13620 м3/ч;Н = 117,3 кгс/м2, n-980 об. мин.; N-11кВт

	Водоподготовка

	Установка умягчениянепрерывного действия
	Pentair Water 
TS 91-10 M

	1
	
	Рраб.=2,5-6,0 кгс/см2; Q=1,7 м3/ч; Ø=25,4 см.

	Установка дозирование реагента Джурбисофт 9Т
	Насос дозатор DLXVFT-MBB 0115
Импульсный водосчетчик ВСХНД 15
	1

1
	
	Q= 1,0 л/ч; Р-15 бар; V имп. – 0,14 мл;W=37Bт; Qном= 1,5 м3/ч; tмах=50 0С 
Р=16 атм.

	Установка дозирования реагента ИОМС-1
	Насос дозатор ProMinentBeta 4 1601
Бак мерник 
	1

1
	
	Q= 1,1 л/ч; Р-16 бар; 
W=17Bт; V=230B
V=100л

	Теплообменник 
водоводяной
2-х секционный
	ПВ1-168-4
	2
	2015
	Qном=41 т/ч ; Р-10 кгс/см2; tмах=150 0С;  W=290 кВт  

	Бак-аккумулятор
	
	2
	
	V=50 м3 каждый

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода 
исходной воды (технологический)
	Импульсный водосчетчик ВСХНд-50
	1
	2012
	Qном= 50 м3/ч; tмах=50 0С 
Р=16 атм. 100л/имп.

	Учет расхода газа (коммерческий)
	Корректор ТЭКОН-17
счетчик газа RVG 65G
Счетчик газа СГ-16 МТ-100
	1
1
2
	2007
2007
2015
	Q=5-100 нм3/ч; Ду50;Рмах.=1,6 МПа; t = -30÷+700С
Q=10-100 нм3/ч; Ду50; Рмах.=1,6 МПа; t = -30÷+500С

	Узел учета тепловой энергии
	Теплосчетчик ИМ
	1
	
	

	Учет расхода электроэнергии 
	Двухтарифный счетчик электроэнергии СТЭ 561
	1
	
	Iном=10А; 3х220/380



1.2.2 Источник теплоснабжения котельная № 2 пос. Арамиль, ул. Станционная 12-Б

Отопительная котельная построена и введена в эксплуатацию в 1977 году. В качестве теплогенерирующего оборудования установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы СУК-1 (КВ-Г-1,16-115) – 6 шт. мощностью по 0,9 МВт и Buderus Logano SK745-1040 – 2 шт. мощностью по 1,04 МВт.
Фактическая установленная тепловая мощность котельной 7,2 МВт (6,2 Гкал/ч).
Система теплоснабжения работает по закрытой схеме. Схема тепловых сетей четырехтрубная. Для тепловой сети установлен температурный график 95-70 оС. К котельной подключено 19 потребителей. Основным топливом котельной является природный газ, резервное топливо не предусмотрено. 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 2,744 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 2,014 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 0,73 Гкал/ч.
Технологическая схема работы котельной №2 и наблюдаемые проблемы накипеобразования аналогичны с котельной №1.
В котельной организовано три контура циркуляции – циркуляционный контур отопления, наружный циркуляционный контур ГВС и внутренний циркуляционный контур ГВС. 
В циркуляционный контур отопления входит: обратная сетевая вода от потребителей - водогрейные котлы - сетевые насосы - прямая сетевая вода (в теплосеть). Схема тепловых сетей двухтрубная. Схема подключения потребителей тепла на нужды отопления – зависимая закрытая.
В наружный циркуляционный контур ГВС входит: – баки-аккумуляторы - насос ГВС – подающий трубопровод ГВС - обратный трубопровод ГВС от потребителей- баки-аккумуляторы. Схема подключения потребителей тепла на нужды ГВС – зависимая открытая. Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная.
Во внутренний циркуляционный контур ГВС входит: баки-аккумуляторы - насос циркуляционный ГВС – водогрейные котлы ГВС – подогреватели исходной воды I и II ступеней – баки-аккумуляторы. 
Работа котельной осуществляется по следующей технологической схеме. Холодная исходная вода из водопровода под давлением около 0,35-0,4 МПа (3,5-4,0 кгс/см2) подается на подогреватель исходной воды I ступени, затем подогреватель II ступени. Теплоносителем для нагрева воды является прямая сетевая воды внутреннего контура ГВС. Подогретая исходная вода с температурой 45-50 0С идёт на заполнение двух баков-аккумуляторов горячей воды ёмкостью 50 м3 каждый. 
Для поддержания температуры воды в баках-аккумуляторах не ниже 60 0С вода дополнительно подогревается во внутреннем замкнутом циркуляционном контуре ГВС. 
С баков-аккумуляторов вода поступает на насосы ГВС, после насосов вода разделяется на два потока: первый (основной) поток подается в наружный контур ГВС, второй поток – на подпитку теплосети.
Часть горячей воды из наружной контура ГВС возвращается по трубопроводу рециркуляции в бак-аккумулятор горячей воды.
Вода для подпитки теплосети подается в обратный трубопровод контура отопления перед сетевыми насосами. Регулирование расхода подпиточной воды контура отопления ручное по давлению в обратном трубопроводе, которое обычно поддерживается не менее 2,0 кгс/см2.
Автоматического регулирования уровня в баках-аккумуляторах нет, визуального указателя уровня также нет. Есть световая и звуковая сигнализация нижнего и верхнего уровней в баках. Регулирование уровня – позиционное, поддерживается эксплуатационным персоналом. При достижении верхнего уровня поступление исходная вода в баки прекращается.
ГВС осуществляется круглогодично, отопление – в отопительный период.
Расход исходной воды на нужды отопления и ГВС – около 100 м3/сутки (4,2 м3/ч).
В котельной ведётся учёт использованного природного газа и электроэнергии.
Водоснабжение и водоподготовка
Водоподготовка исходной воды включает в себя коррекционную обработку воды ингибитором ИОМС-1 (ингибитор накипеобразования). Реагент подается в исходную воду перед подогревателем I ступени. Дозирование реагента ручное, химический контроль ВХР котельной не проводится.
На котельной смонтирована дополнительная водоподготовка: одноступенчатая установка умягчения воды непрерывного действия с последующей обработкой воды реагентов JurbySoft9T (коррекция рН). Дозирование реагента пропорционально расходу воды по сигналу импульсного водосчетчика. Трубопровод исходной воды на установку умягчения воды врезан перед подогревателем I ступени. Умягченная и обработанная реагентом JurbySoft 9T вода должна подаваться в автоматическом режиме на подпитку теплосети и внутреннего котлового контура. Однако до настоящего времени данная водоподготовка в эксплуатацию не пущена.

Таблица 3. 
Сведения о котельной № 2

	Наименование
оборудования
	Тип, марка
	Кол шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Общие

	Котельная
	Водогрейная, 
режим работы - круглогодичный
	1
	1977
	Номинальная мощность 6,2 Гкал/ч (7,2 МВт)


	Топливо
	Основное – природный газ, резервное - нет
	
	
	

	Здание котельной
	Бетонные блоки
	
	
	

	Кровля котельной
	рубероид
	
	
	

	Дымовая труба
	Металлическаядля котлов BuderusLogano
	2
	2014
	Д=1200 мм; Н=15 м,

	Дымовая труба 
	Металлическая для котлов СУК-1
	1
	1976
	Д=1120 мм; Н=35,5 м,экспертиза проведена в 2014г

	Электроснабжение
	6/0,4
	1
	
	1 подстанция (один ввод) 

	Котлы

	Водогрейный котел 
ст. №№ 1,2,3,4,5,6
Водогрейный котел № 7, 8
	СУК-1 (КВ-Г-1,16-115)

BuderusLogano SK745-1040

	6

2
	2008

2014
	W= 0,77 Гкал/ч (0,9 МВт) 

W=0,894 Гкал/ч (1,04МВт) 

	Насосы

	Сетевые №11
№12
№13
	К160/30
	1
1
1
	2013
2002
2002
	Q = 160 м3/ч; Н = 30 м вод. ст.; n-1450 об./мин.; N-30 кВт

	Циркуляции ГВС №14
	К150-125-250
	1
	2013
	Q = 200 м3/ч; Н = 20 м вод. ст.; n-1500 об./мин.; N-18,5 кВт

	Циркуляции ГВС №14А
	К65-50-125
	1
	2015
	Q = 25м3/ч; Н = 20 м вод. ст.; n-2900 об./мин.;N-3 кВт

	ГВС № 15
	К100-80-160
	1
	2008
	Q = 100 м3/ч; Н = 32 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-15кВт

	ГВС №16
	К100-65-200
	1
	2015
	Q = 100 м3/ч; Н = 50 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-30 кВт

	ГВС №17
	К100-65-200
	1
	2016
	Q = 100 м3/ч; Н = 50 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-30 кВт

	Рециркуляции котлов 
	WILO TOP-S 50/4
	2
	2014
	Qмакс = 23 м3/ч; Нмакс = 5 м в. ст.; N-0,33 кВт

	Насосная станция
	НасосWilo нwj-203-em-50

расширительный бак
	2

2
	2014

2014
	Q = 2,0 м3/ч; Н = 28 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-0,75 кВт
V=20 л

	Тягодутьевые устройства (дымососы, вентиляторы)

	Дымосос №2
	ДН-10
	1
	неисправен
	Q = 13620 м3/ч;
Н = 117,3кгс/м2, 
n-980 об. мин.; N-11 кВт

	Дымосос №3, №4
	ВДН-9х
	2
	
	Q = 14900 м3/ч;
Н = 283кгс/м2, 
n-1500 об. мин.; N-14,2 кВт

	Водоподготовка

	Установка умягчения непрерывного действия
	Pentair Water 
TS 91-14 M

	1
	2014
	Рраб.=2,5-6,0 кгс/см2; Q=3,5 м3/ч; Ø=36,9 см.

	Установка дозирование реагента Джурбисофт 9Т
	Насос-дозатор STENNERPUMP 45MPHP10
Импульсный водосчетчик
	1

1
	2014

2014
	Q= 1,26 л/ч; Р-6,9 бар; W=37Bт; V=250B


	Установка дозирования реагента ИОМС-1
	Насос дозатор ProMinentBeta 4 1601
Бак мерник 
	1

1
	2001
	Q= 1,1 л/ч; Р-16 бар; 
W=17Bт; V=230B
V=100л

	Подогреватель
Водоводяной I ступени 2-х секционный
	ПВ1-114-4 РГ-1,0 3-58
	1
	2018
	Qном=21,5 т/ч ; Р-10 кгс/см2; tмах=150 0С;  W=171,4 кВт  

	Подогреватель
Водоводяной II ступени 2-х секционный
	ПВ1-159-4 РГ-1,0 6-98
	1
	2013
	Qном=41 т/ч ; Р-10 кгс/см2; tмах=200 0С;  W=290 кВт  

	Бак-аккумулятор
	
	2
	
	V=50 м3 каждый

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода 
исходной воды 
	Счетчик ВСХНД 100
	1
	2013
	Qном= 230 м3/ч; tмах=40 0С 
Р=16 бар

	Учет расхода газа 
	Счетчик газа МГ-16МТ-100-40-С
Счетчик газа СГ-16 МТ-100
	1

2

	2014

2014

	Q.=10-100 нм3/ч; Ду50;Рмах.=1,6 МПа; t = -40÷+700С
Q.=10-100 нм3/ч; Ду50;Рмах.=1,6 МПа; t = -30÷+500С

	
	Корректор ТЭКОН-17
счетчик газа RVG65G
	1
1
	2014
2014
	Q=1-100 нм3/ч; Ду50;Рмах.=1,6 МПа; t = -40÷+700С

	Учет расхода электроэнергии 
	Двухтарифный счетчик электроэнергии СТЭ 561
	1
	2009
	3х220/380 Iном=10 А

	Автоматика безопас-ности котлов 
	Блок управления и сигнализации КСУМ-1
	6
	2008
	


1.2.3 Источник теплоснабжения котельная №5 МУП «Арамиль Тепло» ул. Октябрьская, 164

Котельная построена как производственно-отопительная в 1974 году. В настоящее время исполняет функцию отопительной котельной, обеспечивая тепловой энергией потребителей через присоединённую водяную тепловую сеть. Для тепловой сети установлен температурный график 95-70 оС. Основным топливом котельной является природный газ, резервное топливо не предусмотрено.
К котельной подключено 71 потребитель.
В котельной установлены два паровых котла ДКВР-10/13 (№№ 2 и 3) с номинальной производительностью по 10 тонн пара в час и разрешенным давлением 13 кг/см2. 
В 2002-м году в котельной дополнительно смонтирован водогрейный котел КВЖ-8,12 который в настоящее время не эксплуатируется. 
Установленная тепловая мощность котельной 14,0 МВт (12,03 Гкал/ч).
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 7,29 Гкал/ч на отопление и вентиляцию.
Вырабатываемый котлами пар нагревает сетевую воду в пароводяных подогревателях (бойлерах) типа ПП1-53-7-2 и 2 водоводяных подогревателя в каждом блоке. Каждый из трёх установленных пароводяных подогревателей имеет номинальную тепловую мощность 9,2 Гкал/ч и номинальный расход сетевой воды 182 т/ч. Постоянно в работе находятся 2 бойлера, в сильные холода 3 бойлера.
Для создания циркуляции сетевой воды в теплосети в котельной установленотрисетевых насоса 4Д315-50. Постоянно в работе находится один насос.
Для подпитки теплосети установлены два подпиточных насоса типа К 20/30.
Схема тепловых сетей двухтрубная. Схема подключения потребителей тепла на нужды отопления – зависимая закрытая.
В котельной имеются два бака-аккумулятора по 200 м3; один для запаса сырой воды, другой для смеси конденсата и ХОВ. 
Водоснабжение и водоподготовка
Схема подготовки питательной воды предусматривает:
- осветление воды на механических фильтрах;
- умягчение воды двухступенчатымNa–катионированием до остаточной жесткости не более 20 мкг–экв/дм3;
- удаление из воды агрессивных газов О2 и СО2 путем деаэрации воды.
Холодная сырая вода насосом исходной воды из бака исходной воды подается последовательно на работающий механический, затем Nа – катионитный фильтр I ступени (№№ 1,2), затем проходит работающий фильтр II ступени (№№3,4).Химочищенная вода подается в питательные деаэраторы ДСА-15/5. После деаэрации вода поступает на питание паровых котлов. 
На подпитку теплосети используется вода из конденсатного бака №4, а также вода после I ступени Na–катионирования, которая подается в конденсатный бак, куда также подается конденсат бойлеров. После конденсатных баков подпиточная вода поступает на подпитку теплосети через подпиточный деаэратор.
Таблица 4. 
Сведения о котельной №5

	Наименование
оборудования
	Тип, марка
	Кол шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Общие

	Котельная
	Паро-водогрейная
режим работы - круглогодичный
	1
	1974
	Номинальная мощность12,03 Гкал/ч (14 МВт)


	Топливо
	Основное – природный газ, резервное - дизельное
	
	
	

	Здание котельной
	кирпичное, 2-х этажное
	1
	1974
	

	Кровля котельной
	сендвич панель, шифер, металл
	1
	1974
	

	Дымовая труба
	Кирпичная
	1
	1974
	Н=28,6 м, D=1,5м Проведена экспертиза 2014г

	Электроснабжение
	Западные сети (АРМЗ)
	1
	Нет данных
	2 подстанции (2 ввода) 

	Котлы

	Водогрейный котел ст. № 1
	КВЖ-8-12-115
	1
	2002
	W= 6,88 Гкал/ч (8 МВт) 

	Паровой котел №№2,3
	ДКВР 10-13
	2
	1974
	W= 6,02 Гкал/ч (7 МВт)

	Экономайзер ВТИ
	ЭП1-330
	2
	1974
	Рразр.=14 кгс/см2; F=330,4 м2

	Насосы

	Насос исходной воды №1
	К 80-65-160
	1
	2015
	Q=50 м3/ч, Н=32 мв.ст., N=7,5 кВт; 2900 об/мин

	Насос исходной воды №2
	К100-65-200
	1
	2014
	Q=100 м3/ч, Н=50 мв.ст., N=22 кВт, 2900 об/мин

	Сетевой №1,2
	4Д 315-50
	2

	2007
2001
	Q = 315 м3/ч; Н = 50 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-59 кВт

	Сетевой №3
	4Д 315-50
	1

	2017
	Q = 315 м3/ч; Н = 50 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-75 кВт

	Питательный №1
	ЦНСГ 38-176
	1
	Нет данных
	Q = 38 м3/ч; Н = 176 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-45 кВт

	Питательный №2
	ЦНСГ 38-198
	1
	Нет данных
	Q = 38 м3/ч; Н = 198 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-50 кВт

	Питательный №3
	ЦНСГ 38-110
	1

	2012
	Q = 38 м3/ч; Н = 110 м вод. ст.; n-2900 об.мин.; N-28 кВт

	Подпиточный №1,2
	К 20/30
	2
	2003
	Q = 20 м3/ч; Н = 30 м вод. ст.; n-2900 об.мин.;N-3,5 кВт

	Подпиточный №3
	К 80/65-160
	1
	2015
	Q = 50м3/ч; Н = 32 м вод. ст.; n-2900 об.мин.;N-7,5 кВт

	Насос солевой
	1К20/30 
	2
	Нет данных
	Q=20 м3/ч, Н=30 мв.ст., N=3,5 кВт, 2900 об/мин

	Тягодутьевые устройства (дымососы, вентиляторы)

	Вентилятор котла КВЖ-8-12-115
	ВДН-10
	1
	2002
	Q = 13620 м3/ч; Н = 1550 Па; n-1000 об./мин.; N-11кВт

	Вентилятор котла ДКВр 10/13
	ВД-8
	2
	Нет данных
	Q = 10 450 м3/ч; Н = 2 200 Па; n-1500 об./ мин.; N-14 кВт

	Дымосос котла ДКВр 10/13
	ДН-10
	2
	Нет данных
	Q = 13 500 м3/ч; Н = 1 520 Па; n-1000 об./мин.; N-22 кВт

	Водоподготовка

	Фильтр механический №1,2
	Нестандартные 
	2
	Нет данных
	Рраб.=6,0 кгс/см2; Q=30 м3/ч; Ø=2,0 м; Sфильт-я= 3,14 м2; загрузка – мраморная крошка; Нзагрузки – 2,0 м; Vзагр. – 6,3 м3

	Фильтр Na–катионитный I ст. №1,2 
	ФИПаI-1,5-0,6

	2
	Нет данных
	Рраб.=6,0 кгс/см2; Q=50 м3/ч; Ø=1,5 м; Sфильт-я= 1,77 м2; катионит – сульфоуголь; Нзагрузки – 2,0 м; Vкатион. – 3,53 м3

	Фильтр Na–катионитный I(II) ст. №3
	ФИПаI-1,5-0,6

	1
	Нет данных
	Рраб.=6,0 кгс/см2; Q=50 м3/ч; Ø=1,5 м; Sфильт-я= 1,77 м2; катионит – смесь КУ-2-8 и сульфоугля; Нзагрузки – 2,0 м; Vкатион. – 3,53 м3

	Фильтр Na–катионитный I(II) ст. №4
	ФИПаI-1,5-0,6

	1
	Нет данных
	Рраб.=6,0 кгс/см2; Q=50 м3/ч; Ø=1,5 м; Sфильт-я= 1,77 м2; катионит – сульфоуголь; Нзагрузки – 2,0 м; Vкатион. – 3,53 м3

	Деаэратор питательный атмосферный №№1,2
	ДCА-15/5
	2

	Нет данных
	Q=15м3/ч; Рпара раб. = 1,2 кгс/см2; tдеаэр. воды = 102-104 ОС; Vполезныйаккум. бака = 5 м3 Подогрев воды в деаэраторе, Δt = 10-40 0С

	Деаэратор подпиточный атмосферный №3
	ДCА-15/5
	1

	Нет данных
	Q=15м3/ч; Рпара раб. = 1,2 кгс/см2; tдеаэр. воды = 102-104 ОС; Vполезныйаккум. бака = 5 м3 Подогрев воды в деаэраторе, Δt = 10-40 0С

	Теплообменник пароводяной 
	ПП1-53,9-0,7-2
	3
	Нет данных
	Qном=182 т/ч ; Рраб.-10 кгс/см2; tмах=150 0С;  W=10,58МВт; S=53,9 м2

	Водо-водяной теплообменник
	ВВП 14-273-4000х2
	3
	Нет данных
	Двухсекционный Qном=120,9 т/ч; Рраб.-10 кгс/см2; tмах=150 0С;  W=0,479 х 2 МВт; S=20,3 х 2 м2

	Баковое хозяйство

	Бак исходной воды
	
	1
	Нет данных
	V= 200 м3

	Бак смеси конденсата и ХОВ
	
	1
	Нет данных
	V= 200 м3

	Бак конденсатный
	
	1
	Нет данных
	V= 6 м3

	Бак рабочего раствора соли
	
	1
	Нет данных
	V= 5,6 м3

	Ячейка мокрого хранения соли
	
	1
	Нет данных
	V= 12,7 м3

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода подпитки (технологический)
	Импульсный водосчетчик ВСТН-50
	1
	2018
	Qном= 50 м3/ч; tмах=50 0С 
Р=16 атм. 100 л/имп.

	Учет расхода тепловой энергии 
	
	
	
	

	Учет расхода газа (коммерческий)
	Корректор ТЭКОН-17

	1

	2009

	Q=5-100 нм3/ч; Ду 50;Рмах.=1,6 МПа; t = -30÷+700С

	Учет расхода электроэнергии 
	Двухтарифный электросчетчик Меркурий 230
	1
	2009
	Iном.=10А; V=3х230/400



1.2.4 Источник теплоснабжения котельная № 6 ул. Лесная, 13-А
Котельная построена и введена в эксплуатацию в 2002 году. В качестве теплогенерирующего оборудования на котельной установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы: ст.№№ 1,2 - Энторос мощностью по 3,5 МВт, ст.№ 3 - КВГМ-3,0 мощностью 3,0 МВт, ст.№ 4 - КВГМ-2,0 мощностью 2,0 МВт.
Котельная предназначена для отопления двух детских садов, школы, Дворец Культуры г. Арамиль и близлежайшего жилого сектора (33 потребителя). Основным видом топлива для котельной является газ. Резервного топлива нет. 
Установленная тепловая мощность котельной 12 МВт (10,31 Гкал/ч). 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 6,18 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 4,41 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 1,77 Гкал/ч.
На отопление теплоноситель подаётся по закрытой схеме с температурным графиком теплоснабжения 95-70 оС. Средняя подпитка 6 м3/сутки. Циркуляция теплоносителя в теплосети осуществляется одним из двух сетевых насосов Wilo Ipn150/360-37/4G12, имеющим подачу 280 м3/ч и напор 32 м в.ст.
Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная. Холодная вода из системы городского водопровода подаётся в пластинчатый теплообменник Alfa Laval типа M6MFM тепловой мощностью 1,0 МВт с пропускной способностью 53 м3/ч, где нагревается до 65 оС и идёт на заполнение бака-аккумулятора горячей воды ёмкостью 50 м3. Из бака горячая вода посредством одного из двух установленных циркуляционных насосов Wilo Ipn50/200-11/2G12 поступает в подающий трубопровод ГВС. Часть горячей воды из наружной системы горячего водоснабжения возвращается по трубопроводу рециркуляции в бак-аккумулятор горячей воды. Подпитка контура ГВС около 150 м3/сутки.
В котельной ведётся учёт использованного природного газа и электроэнергии. Не учитывается количество вырабатываемой теплоэнергии, массовый расход потребляемой питьевой воды и отпущенной потребителям горячей воды.
Водоснабжение и водоподготовка
Исходная вода на подпитку теплосети подается в бак запаса подпиточной воды, откуда подпиточными насосами подается в обратный трубопровод теплосети для восполнения потерь воды в контуре отопления. Циркуляция воды в системе теплоснабжения осуществляется двумя сетевыми насосами (один в работе, второй – в резерве). Регулирование расхода подпиточной воды автоматическое по давлению в обратном трубопроводе, которое поддерживается в не менее 2,0 кгс/см2. 
Подпитка контура ГВС производится исходной водой из горводопровода в обратный трубопровод контура ГВС. 
На котельной существует три контура циркуляции: два контура теплосети (отопления и подогрева воды ГВС) и контур ГВС. 
В контур ГВС входит: обратный трубопровод ГВС - теплообменники ГВС - бак-аккумулятор горячей воды - насос повысительно-циркуляционный системы ГВС – прямой трубопровод ГВС потребителям – обратный трубопровод ГВС от потребителей.
В циркуляционный контур отопления входит: обратная сетевая вода от потребителей («обратка» на вход в котел) - насосы системы отопления - водогрейные котлы (подача с котла) - прямая сетевая вода (в теплосеть).
Зимой в работе обычно находятся 1-2 котла. ГВС осуществляется круглогодично (или в отопительный период), отопление – в отопительный период.
Водоподготовка вводом ингибитора накипеобразования (комплексоната) ИОМС-1 предусмотрена только для подпиточной воды контура отопления. Подготовка воды контура ГВС не производится.
Таблица 5. 
Сведения о котельной № 6

	Наименование
оборудования
	Тип, марка
	Кол шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Общие

	Котельная
	Водогрейная, 
режим работы - круглогодичный
	1
	2002
	Номинальная  мощность10,31 Гкал/ч (12 МВт)

	Топливо
	Основное – природный газ, резервное - нет
	
	
	

	Здание котельной
	Блочно-модульная
	1
	2002
	

	Кровля котельной
	Односкатная, оцинковка
	1
	2002
	

	Дымовая труба
	Металлическаядля котлов УТГ 
Металлическая для котлов Энтророс ТТ100
	1

2
	2002

2013
	D=1,22 м; Н=29,55 м. В 2014 г проведена экспертиза 

	Электроснабжение
	6/0,4
	1
	2002
	1 подстанция (один ввод) 

	Котлы

	Водогрейный котел №№ 1,2
	Термотехник ТТ100
	2

	2013
	W= 3,01 Гкал/ч(3,5 МВт)

	Водогрейный котел №3
	УТГ-3,0 
(КВГМ-3,0-115)
	1
	2002
	W= 2,58 Гкал/ч(3,0 МВт) 

	Водогрейный котел №4
	УТГ-2,0 
(КВГМ-2,0-115)
	1
	2002
	W= 1,72 Гкал/ч(2,0 МВт) 

	Насосы

	Сетевой №№ 1,2 зимний 
	«Wilo»IPn 150/360 37-4
	2
	2002
	Q=280 м3/ч; H=32 м. в. ст.n-1450об./мин.; N-37 кВт

	Сетевой №№ 3,4 летний
	«Wilo»IPn65/125
	2
	2002
	Q=20 м3/ч; H=16 м. в. ст.n-2850об. мин.

	Циркуляционный ГВС №№ 5,6
	«Wilo»IPn50/200-11-2 G12
	2
	2002
	Q=40 м3/ч; H=40 м. в. ст.
n-2900 об. мин.;N-11 кВт

	Подпиточный №7,8
	«Wilo»MVI 403-1/16Е З 400-50-2В
	2
	2002
	Q=5 м3/ч H=22 м. в. ст.
n-2950 об. мин.;N-0,75 кВт

	Водоподготовка

	Установка дозирования реагента ИОМС-1
	насос-дозаторEmec FPVM 0703
емкость для реагента
	1

1
	2002
	Qном=3 л/ч; Hном=7 бар

V=120 дм3

	Теплообменник ГВС
	ALFA-LAVALM6 MFG
	2
	2002
	Qном=1,0 МВт, 50 пластин

	Бак аккумулятор ГВС
	
	1
	2002
	V=20м3

	Бак-подпиточный
	
	1
	2002
	V=3м3

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода воды 
	Исходной воды ВСТ 65

Подпиточной воды ВСТ 25

Исходной воды ВСТ 20
	1

1

1
	2002

2002

2002
	Q=1,9-110 нм3/ч; Ду 80; Рмах.=1,6 МПа; t = 5÷1500С
Q=0,14-7 нм3/ч; Ду 25; Рмах.=1,6 МПа; t = 5÷1500С
Q=0,1-5 нм3/ч; Ду 20; Рмах.=1,6 МПа; t = 5÷900С

	Учет расхода газа (коммерческий)
	Контроллер ТЭКОН-17 Счетчик газаRVGG16
	1
1
	2002
2002
	Q=1,3-25нм3/ч; Ду50;Рмах.=1,6 МПа; t = -30÷+700С

	Учет расхода электроэнергии 
	Двухтарифный счетчик 
ЦЭ 2727
	1
	2002
	

	Учет расхода тепловой энергии
	КонтроллерТЭКОН 17
Теплосчетчик ВСТ200
	
2
	
2002
	
Q=12-650 нм3/ч; Ду 200; Рмах.=1,6 МПа; t = 5÷1500С

	Учет расхода ГВС
	КонтроллерТЭКОН 17
Теплосчетчик ВСТ 80
	
1
	
2002
	Q=12-650 нм3/ч; Ду 200; Рмах.=1,6 МПа; t = 5÷1500С

	Учет расхода тепловой энергии
	КонтроллерТЭКОН 17
Теплосчетчик ВСТ 65
	
1
	2002
	Q=12-650 нм3/ч; Ду 200; Рмах.=1,6 МПа; t = 5÷1500С



1.2.5 Источник теплоснабжения котельная №7 ул. Мира, 6-А/2, г. Арамиль

Отопительная котельная построена и введена в эксплуатацию в 1992 году. В качестве теплогенерирующего оборудования установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы «Минск» -1 c инжекционными горелками 4 шт. по 0,4 МВт (эксплуатируются ст. №№ 3,4) и один котел КВ2У-150Гн. В 2017 году в котельной дополнительно смонтирован водогрейный котел Энторорос теплопроизводительностью 1 МВт.
Установленная тепловая мощность котельной 1,8 МВт (1,55 Гкал/ч). 
Система теплоснабжения работает по закрытой схеме. Схема тепловых сетей двухтрубная. К котельной подключено 8 потребителей. Основным топливом котельной является природный газ, резервное топливо не предусмотрено. 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 1,474 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 1,114 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 0,36 Гкал/ч.
На отопление теплоноситель подаётся по закрытой схеме с температурным графиком теплоснабжения 95о-70оС. Средняя подпитка 0,5-0,6 м3/сутки. Циркуляция теплоносителя в теплосети осуществляется одним из двух сетевых насосов Wilo Ipn150/360-37/4G12, имеющим подачу 280 м3/ч и напор 32 м в.ст.
Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная. Холодная вода из системы городского водопровода подаётся в пластинчатый теплообменник, где нагревается до 65оС и поступает в подающий трубопровод ГВС. Часть горячей воды из наружной системы горячего водоснабжения возвращается по трубопроводу рециркуляции в котельную. Подпитка контура ГВС около 14 м3/сутки.
В котельной ведётся учёт использованного природного газа, электроэнергии, тепловой энергии и ГВС.
Водоснабжение и водоподготовка
Исходная вода на подпитку теплосети подается через установку умягчения в бак запаса подпиточной воды, откуда подпиточными насосами подается в обратный трубопровод теплосети для восполнения потерь воды в контуре отопления. Циркуляция воды в системе теплоснабжения осуществляется двумя сетевыми насосами (один в работе, второй – в резерве). Регулирование расхода подпиточной воды автоматическое по давлению в обратном трубопроводе, которое поддерживается в не менее 2,0 кгс/см2. 
Подпитка контура ГВС производится исходной водой из горводопровода в обратный трубопровод контура ГВС. 
Зимой в работе обычно находятся 1-2 котла. ГВС осуществляется круглогодично, отопление – в отопительный период.
Водоподготовка умягчением на установке умягчения периодического действия предусмотрена только для подпиточной воды контура отопления. Подготовка воды контура ГВС не производится.
Таблица 6. 
Сведения о котельной № 7

	Наименование
оборудования
	Тип, марка
	Кол шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Общие

	Котельная
	Водогрейная, 
режим работы - круглогодичный
	1
	1992

	Номинальная мощность 1,55 Гкал/ч (1,8 МВт), в 2016г модернизация

	Топливо
	Основное – природный газ, резервное - нет
	
	
	

	Здание котельной
	Кирпичное, одноэтажное
	1
	1992
	

	Кровля котельной
	Мягкая 
	
	
	

	Дымовая труба
	На котел Энтророс
На котлы Минск и КВ2У
	1
	2017
1992
	Н=15 м
Д=1200мм; Н=34,64 м экспертиза проведена в 2014г

	Электроснабжение
	6/0,4
	1
	1992
	1 подстанция (один ввод) 

	Котлы

	Водогрейный котел 
Водогрейный котел 
Водогрейный котел 
	Минск-1
Термотехник ТТ100
КВ2У-150Гн
	4
1
1
	1992
2017
1992
	W=0,344 Гкал/ч (0,4 МВт) 
W=0,86 Гкал/ч(1МВт)
W=0,065 Гкал/ч (0,076 МВт) 

	Насосы

	Сетевой №1,2 (зимний период)
	WiloTyp IPL80/145-5,5/2-IE2
	2
	2017

	Q = 60 м3/ч; Н = 18 м вод. ст.;n-2900 об.мин.; N-5,5кВт

	ГВС №№3,4
(летний период)
	WiloTypIPL 50/120-1,5/2
	2
	2017
	Q = 20 м3/ч; Н = 13 м вод. ст.; n-2900 об-мин.; N-1,5кВт

	ГВС №№5,6
	WiloMHI
1603N-1/E/3-400-50-2
	2
	2017
	Q = 10 м3/ч; Н = 30 м вод. ст.;n-2950 об-мин.; N-2,2кВт

	Подпиточный №№1,2
	WiloMHI 
204N-1/E/3-400-50-2
	2
	2017
	Q = 2,8 м3/ч; Н = 28 м вод. ст.; n-2900 об./мин.; N-0,55 кВт

	Насос рециркуляции котла Энтророс ТТ100
	Wilo TOP-S 50/7 3-PN 6/10 
	1
	2017
	Q = 15 м3/ч; Н = 5 м вод. ст.; n-2800 об./мин.; N-0,35 кВт

	Водоподготовка

	Установка умягчения периодического действия
	
	1
	2017
	

	Теплообменник 
ГВС
	FunkeFР 205-23-1-EN
	1
	2017
	Р-16 бар; tмах=150 0С;  21 пластина

	Бак подпиточной воды 
	
	1
	2017
	V=5 м3

	Бак-аккумулятор горячей воды
	
	2
	Нет данных
	V=12 м3

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода воды 
	Счетчик воды ВСХдДу50
	1
	Нет данных
	Q=0,7-70 м3/ч; Ду 80; Рмах.=1,6 МПа; t = 5÷500С

	Учет расхода газа (коммерческий)
	Контроллер ТЭКОН-17
Счетчик газа СГ-16МТ-250-40Р3
	1
1
	Нет данных
	Q=8-100 нм3/ч; Ду 50; Рмах.=1,6 МПа; t = -30÷+700С

	Учет расхода электроэнергии 
	Трехфазный электросчетчик Меркурий 230
	1
	Нет данных
	Iном.=10А; V=3х230/400

	Учет расхода тепловой энергии
	Тепловычислитель СПТ 943
Расходомер электромагнитный Мастерфлоу Ду80
Расходомер электромагнитный Мастерфлоу Ду50
	1

2


2
	

Нет данных
Нет данных
	

Q=1,2-180 нм3/ч; Ду 80; Рмах.=1,6 МПа; t = 0,5÷+1500 С
Q=0,5-75 нм3/ч; Ду 50; Рмах.=1,6 МПа; t = 0,5÷+1500 С



1.2.6 Источник теплоснабжения котельная № 8 ул. 1 Мая 79,Б г Арамиль
Котельная блочно-модульная водогрейная предназначена для отопления (закрытая система) во время отопительного сезона и ГВС (круглогодично) потребителей. Котельная построена и введена в эксплуатацию в 2009 году.
Основное топливо котельной – природный газ, аварийное – дизельное топливо. Здание котельной из сэндвич-панелей.
На котельной установлено четыре водогрейных котла КВ-ГМ-3,0-115 мощностью 3000 кВт каждый и два котла Энтеророс Термотехник ТТ-100 мощностью 3500 кВт каждый. Котлы жаротрубные. Котлы работают с температурой в подаче зависимой от наружной температуры в диапазоне 70-115С.
Установленная тепловая мощность котельной 19 МВт (16,32 Гкал/ч). 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 13,69 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 11,13 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 2,56 Гкал/ч.
Производимая котельной тепловая энергия используется для отопления и горячего водоснабжения микрорайона. К котельной подключено 41 потребитель. 
В котельной ведётся учёт использованного природного газа и электроэнергии. Не учитывается количество вырабатываемой теплоэнергии, массовый расход потребляемой питьевой воды и отпущенной потребителям горячей воды. 
ГВС осуществляется круглогодично, отопление – в отопительный период.
Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная. Холодная вода из системы городского водопровода подаётся в два пластинчатых теплообменника Alfa Laval типа M10-MFM тепловой мощностью 1,0 Гкал/ч с пропускной способностью 60 м3/ч, где нагревается до 65оС и идёт на заполнение трех баков -аккумуляторов горячей воды ёмкостью 63 м3 каждый. Из бака горячая вода посредством одного из двух установленных циркуляционных насосов Wilo BL 50/210-18,5/Z поступает в подающий трубопровод ГВС. Часть горячей воды из наружной системы горячего водоснабжения возвращается по трубопроводу рециркуляции в бак-аккумулятор горячей воды. Каждый из циркуляционных насосов имеет подачу 60 м3/ч и развивает напор 30 м в. ст. 
Водоснабжение и водоподготовка
Исходная вода, предназначенная для подготовки подпиточной воды под давлением поступает на установку умягчения и далее в подпиточный бак, из которого в автоматическом режиме подается в обратный трубопровод теплосети, в котором поддерживается давление 3,6-3,9 кгс/см2.
На отопление теплоноситель подаётся по закрытой схеме с температурным графиком теплоснабжения 95о-70оС. Средняя подпитка 0,5-0,6 м3/сутки. Циркуляция теплоносителя в теплосети осуществляется тремя из четырех сетевых насосов Wilo IL 80/200-22, имеющим подачу 140 м3/ч и напор 45 мв.ст.
Подготовка подпиточной воды для закрытой системы теплоснабжения по проекту предусматривала химическое обескислороживание (вводом сульфита натрия) и стабилизационную обработку воды комплексонатом НТФ-Zn. Дозирование реагентов происходит автоматически, пропорционально расходу подпиточной воды.
Однако через несколько лет эксплуатации по причине интенсивного накипеобразования на теплообменном оборудовании схема водоподготовки претерпела изменения – была установлена автоматическая установка умягчения воды непрерывного действия АквафлоуSF 200/2-95, на которой в настоящее время умягчается вся подпиточная вода, а установки дозирования реагентов не эксплуатируются.
Подготовка воды ГВС проектом не предусмотрена.
Температурный график для системы отопления – 95-70 0С, температура воды ГВС на выходе из теплообменников 60 0С.
Таблица 7. 
Сведения о котельной №8

	Наименование
оборудования
	Тип, марка
	Кол шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Общие

	Котельная
	Водогрейная, 
режим работы - круглогодичный
	1
	2009
	Номинальная мощность16,32 Гкал/ч (19МВт)


	Топливо
	Основное – природный газ, резервное - дизельное
	
	
	

	Здание котельной
	Блочно-модульная
	
	
	

	Кровля котельной
	Двухскатная металлическая
	1
	2009
	

	Дымовая труба
	КотлыКВ-ГМ-3,0

Котлы Термотехник ТТ100
	4

2
	2009

2015
	Д=426х7мм; Н=30м Экспертиза проведена в 2014г
Д=650/750мм; Н=30,45м

	Электроснабжение
	«ТП 7454»
	1
	2009
	2 подстанция (по одному вводу) 

	Котлы

	Водогрейный котел 

Водогрейный котел
	КВ-ГМ-3,0-115

Термотехник ТТ-100
	4

2
	2009

2015
	W= 2,58 Гкал/ч (3 МВт) 

W= 3,01 Гкал/ч (3,5 МВт)

	Насосы

	Сетевой №1,2,3,4

	«Wilo»IL 80/200-22/2 
	4
	2009
	Q= 140 м3/ч, H= 45 м в. ст., 
n-2900 об./мин. Nдв=22 кВт

	ГВС №№1,2
	WiloВL 50/210-18,5/2
	2
	2009
	Q = 80 м³/ч, Н – 50 м в. ст., Nдв=18,5 кВт

	Подпиточный №№1,2
	WiloMHI 405-1/Е/3-400
	2
	2009
	Q=8 м³/ч, Н – 54 м в. ст.,
Nдв=1,44 кВт

	Насос рециркуляции котла КВ-ГМ-3,0
	Wilo TOP-S 65/13
	4
	2009
	Q = 20 м3/ч; Н = 9 м вод. ст.; n-2800 об./мин.; N-1,1 кВт

	Насос рециркуляции котла Энтророс ТТ100
	Wilo TOP-S 65/13
	1
	2015
	Q = 20 м3/ч; Н = 9 м вод. ст.; n-2800 об./мин.; N-1,1 кВт

	Повысительная насосная станция 
	WiloHMP 604
	1
	2012
	Qмакс = 8 м3/ч; Нмакс = 45 м вод. ст.; n-2800 об./мин.; N-0,75 кВт

	Водоподготовка

	Автоматическая установка умягчения воды непрерывного действия 
	Аквафлоу SF 200/2-95
типа Твин
	1
	2012
	Qном=5,6 м3/ч; Р=2,5-6,0 кгс/см2; Vзагр.=200 л; РОЕ=240 г-экв

	Установка дозирования сульфита натрия Na2SO3 АУДР 
	«Комплексон-6», 
расходная емкость 
	1
1
	2009
2009
	1 доза=0,8 мл, 
V=200 дм3

	Установка дозирования реагента НТФ-Zn АУДР 
	«Комплексон-6», 
Бак мерник 
	1
1
	2009
2009
	1 доза=0,6 мл, 
V= 100 дм3

	Теплообменник ГВС

	М10-MFM «Alfa-laval»
	2
	2009
	Qном=32 т/ч ; Р-10 бар; tмах=100 0С.

	Бак-аккумулятор ГВС
	
	3
	2009
	V=63 м3

	Бак-аккумулятор подпиточный
	
	1
	2009
	V=9 м3

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода газа 
	Контроллер ТЭКОН-17
Комплекс учета газа на базе ротационного счетчика Ду 100 
Турбинный счетчик газа  котлов КВ-ГМ-3,0
Счетчик газа СГ-16 МТ-Р котлов Термотехник ТТ100
	1
1


4

2
	2009
2009


2009

2015

	
Нет данных


Q= 5-100 нм3/ч; Ду50; Рмах.=1,6 МПа; t = -30÷+700С
Q=8-100 нм3/ч; Ду 50; Рмах.=1,6 МПа; t = -30÷+700С

	Учет расхода электроэнергии 
	Двухтарифный счетчик Эл.энергии Меркурий 230
	1
	Нет данных
	Iном.=10А; V=3х230/400

	Учет расхода тепловой энергии
	Контроллер ТЭКОН 17
	
	2009
	Не введен в эксплуатацию



1.2.7 Источник теплоснабжения котельная №11   ул. Ломоносова 4Б, пос Арамиль
Котельная предназначена для отопления детского сада, фельдшерского акушерского пункта и шести близлежайших жилых домов, а также для ГВС ФАП и трех жилых домов. Основным видом топлива для котельной является газ. Аварийное – дизельное топливо. 
Котельная построена и введена в эксплуатацию в 2012 году.В качестве теплогенерирующего оборудования на котельной установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы Super RAC – 520 «IVar»-2шт.
Установленная тепловая мощность котельной 1,0 МВт (0,86 Гкал/ч). 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 0,73 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 0,62 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 0,1 Гкал/ч.
Производимая котельной тепловая энергия используется для отопления и горячего водоснабжения микрорайона. К котельной подключено 12 потребителей. Основным топливом котельной является природный газ, резервное - дизельное топливо.
На отопление теплоноситель подаётся по закрытой схеме с температурным графиком теплоснабжения 95о-70оС. Средняя подпитка 2-3 м3/сутки. Циркуляция теплоносителя в теплосети осуществляется двумя из трех сетевых насосов Wilo IPL 50/140-3/2, имеющих подачу 25 м3/ч при напоре 25 м в.ст.
Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная. Холодная вода из системы городского водопровода подаётся в два пластинчатых теплообменника «Funke» 0,5-25-1 тепловой мощностью 0,163 Гкал/ч каждый, где нагревается до 65оС и идёт на заполнение бака-аккумулятора горячей воды ёмкостью 1 м3. Из бака горячая вода посредством одного из двух установленных циркуляционных насосов Тор-S 30/10 поступает в подающий трубопровод ГВС. Часть горячей воды из наружной системы горячего водоснабжения возвращается по трубопроводу рециркуляции в бак-аккумулятор горячей воды. 
В котельной ведётся учёт использованного природного газа, ХВС, электроэнергии и отпущенной тепловой энергии и ГВС. 
Водоснабжение и водоподготовка
Исходная вода на подпитку теплосети подается в бак запаса подпиточной воды, откуда подпиточными насосами подается в обратный трубопровод теплосети для восполнения потерь воды в контуре отопления. Регулирование расхода подпиточной воды автоматическое по давлению в обратном трубопроводе, которое поддерживается не менее 2,0 кгс/см2. 
Подпитка контура ГВС производится в обратный трубопровод контура ГВС также в автоматическом режиме непосредственно из трубопровода исходной воды. Подпитка этого контура около 11 м3/сутки.
Нагрев воды ГВС производится сетевой водой через теплообменники ГВС.
Водоподготовка вводом ингибитора накипеобразования (комплексоната) ИОМС-1 предусмотрена только для подпиточной воды контура отопления. Водоподготовка воды контура ГВС не производится.
Таблица 8. 
Сведения о котельной №11

	Наименование
оборудования
	Тип, марка
	Кол шт.
	Год установки
	Техническая характеристика

	Общие

	Котельная
	Водогрейная, 
режим работы - круглогодичный
	1
	2012 
	Номинальная мощность 0,86 Гкал/ч (1 МВт)


	Топливо
	Основное – природный газ, резервное - нет
	
	
	

	Здание котельной
	Блочно-модульная
	1
	2012
	

	Кровля котельной
	двускатная металлическая
	
	
	

	Дымовая труба
	Металлическая 
	1
	2012
	Д=1200 мм; Н=10 м 

	Электроснабжение
	6/0,4
	1
	2012
	1 подстанция (один ввод) 

	Котлы

	Водогрейный котел 

	I.VAR серии Super RAC 520
	2

	2012

	W= 0,43 Гкал/ч (0,5 МВт) 

	Насосы

	Сетевые
	«Wilo»IPL 40/150-3/2
	3
	2012
	Q=25 м3/ч; H=25 м. в. ст.
n-2900 об. мин.;N-3 кВт

	Рециркуляции ГВС
	Wilo»TOP-Z30/10
	2
	2012
	Qмакс.=10 м3/ч; Hмакс.=9 м. в. ст.;N-0,31 кВт

	Подачи на т/о ГВС 
	«Wilo»TOP-S30/10
	2
	2012
	Qмакс.=10 м3/ч; Hмакс.=11 м. в. ст.;N-0,31 кВт

	Рециркуляции котлов
	«Wilo»TOP-S30/7
	2
	2012
	Qмакс.=8 м3/ч; Hмакс.=7 м. в. ст.;N-0,2 кВт

	Подпиточный 
	«Wilo» MHIL304-E-3-400-50-2
	2
	2012
	Q=3 м3/ч;H=28 м. в. ст.;
n-2900 об. мин.;N-0,84 кВт

	Водоподготовка

	Установка дозирования реагента ИОМС-1
	Насос-дозатор DLX 2-10
Емкость для реагента
	1
1
	2012
2012
	Qном=2 л/ч; Hном=10 бар
V=30 дм3

	Теплообменник ГВС

	«FUNKE»05-25-1
	2
	2012
	Qном=190 кВт, 31 пластина;
Рмакс.=16 бар.

	Бак-подпиточный
	
	1
	2012
	V=1 м3

	КИПиА (приборы учета и регулирования)

	Учет расхода 
воды 
	Исходная и подпиточная вода-zennerETW-N-I
ГВС- zenner MTW-I
	2

1
	2012

2012
	Ду =20; Qном.=2,5 м3/ч; tмах=90 0С
Ду =25; Qном.=3,5 м3/ч; tмах=90 0С 

	Учет расхода газа (коммерческий)
	Контроллер ТЭКОН 17
Комплекс учета газа СГ-ЭКВз-Р-0,75-25/1,7
Счетчик газа СГ-16МТ-1-100 
	1
1

2
	2012
2012

2012
	
Q= 0,6-650 нм3/ч; Ду50; Рмах.=1,6 МПа; t = -30÷+600С
Q= 6,5-65 нм3/ч; Ду50; Рмах.=1,6 МПа; t = -30÷+700С

	Учет расхода электроэнергии 
	Двухтарифный счетчик Эл.энергии СТЭ 561
	1
	2012
	6кВ

	Учет расхода тепловой энергии
	Теплорегулятор Карат-011
Теплосчетчик 
ВЭПС-80-ПБ1-01
	1

2

	2012

2012
	

Q= 2,5-80 нм3/ч; Ду80; Рмах.=1,6 МПа; t = 5÷1500С



1.3 Тепловые сети, сооружения на них.
1.3.1. Характеристика тепловых сетей, присоединенных к  котельной №1 (п. Светлый,56)
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной №1 указаны в таблице 9.
Таблица 9
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной №1
	

№
	Показатели
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Температурный график теплоснабжения от котельной
	°С
	95-70

	2
	Диаметры трубопроводов системы теплоснабжения на выходе из котельной
	Ду, мм
	Направление:
- «п. Светлый 1-33», Dу 200;
- «п. Светлый 34-44», Dу 100;

	3
	Значение суммарной тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию, с учетом  тепловых потерь в сетях
	Гкал/час
	3,01 Гкал/ч;

	4
	Расход сетевой воды в подающем трубопроводе на выходе из котельной,  
	т/час
	Направление:
- «п. Светлый 1-33» -103 т/час
- «п. Светлый 34-44»- 17 т/час

	5
	Температура горячей воды, 
поступаемой в систему ГВС
	°С
	65-70

	6
	Схема подключения абонентов к теплосети 
	
	Зависимая, закрытая

	7
	Характеристика теплосети 
	
	Четырехтрубная, прокладка надземная, подземная, 
тепловая изоляция в неудовлетворительном состоянии, имеются подтопляемые участки в районе улицы п. Светлый 6к1

	8
	Периодичность опрессовок и объем выполненных ремонтов за три последних года
	раз в год
	2

	9
	Статистика аварий с указанием номеров участков теплосети и тепловой нагрузки отключаемых потребителей
	Кол-во
аварий
	нет данных



Общая протяженность тепловых сетей, присоединенных к котельной № 1 составляет 2,3 км.Прокладка сетей применена подземная в непроходных каналах и надземная - на низких опорах.  Наибольший диаметр Ду 200 мм, наименьший диаметр – 50 мм. Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворотов трассы. 
Тепловая изоляция выполнена, в основном, из минераловатных плит, покрывной слой – тонколистовая сталь или рубероид. Новые сети в ППУ изоляции без подключения к системе диспетчеризации по увлажнённости. 
Фактические тепловые потери в тепловых сетях Qтпф = 0,248 Гкал/час, что составляет 9,1 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Нормативные тепловые потери в сетях  Qтпн = 0,171 Гкал/час, что составляет 6,3 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Фактические тепловые потери в сетях в 1,4 раза превышают нормативные значения. Невысокие  нормативные тепловые потери объясняются низким значением отношения протяженности тепловых сетей к присоединенной тепловой нагрузке. Эта величина составляет D 0,852 км/Гкал.



[image: ]
Рис. 3 - Пьезометрический график тепловых сетей от котельной №1 до адреса пос. Светлый, 33
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Рис. 4 - Пьезометрический график тепловых сетей от котельной №1 до д. Светлый, 46
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Рис. 5 – Исполнительная схема наружных тепловых сетей котельной №1 

1.3.2. Характеристика тепловых сетей, присоединенных к котельной № 2 (п. Арамиль,  ул.Станционная,12-Б)
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной №2 указаны в таблице 10.
Таблица 10
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной №2
	

№
	Показатели
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Температурный график теплоснабжения от котельной
	°С
	95-70

	2
	Диаметры трубопроводов системы теплоснабжения на выходе из котельной
	Ду, мм
	Dу 200

	3
	Значение суммарной тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию, с учетом  тепловых потерь в сетях
	Гкал/час
	2,35 Гкал/ч;

	4
	Расход сетевой воды в подающем трубопроводе на выходе из котельной,  
	т/час
	G = 143т/час

	5
	Температура горячей воды, 
поступаемой в систему ГВС
	°С
	65-70

	6
	Схема подключения абонентов к теплосети 
	
	Зависимая, закрытая

	7
	Характеристика теплосети 
	
	Четырехтрубная, прокладка надземная, подземная канальная, 
тепловая изоляция в неудовлетворительном состоянии.

	8
	Периодичность опрессовок и объем выполненных ремонтов за три последних года
	раз в год
	2

	9
	Статистика аварий с указанием номеров участков теплосети и тепловой нагрузки отключаемых потребителей
	Кол-во 
аварий
	нет данных



Общая протяженность тепловых сетей, присоединенных к котельной № 2 составляет 2,23 км.
Прокладка сетей применена подземная в непроходных каналах и надземная - на низких опорах.  Наибольший диаметр Ду 200 мм, наименьший диаметр – 50 мм. Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворотов трассы. 
Тепловая изоляция выполнена, в основном, из минераловатных плит, покрывной слой – тонколистовая сталь или рубероид. Новые сети в ППУ изоляции без подключения к системе диспетчеризации по увлажнённости. Тепловая изоляция в неудовлетворительном состоянии, во многих местах сильно изношена и требует восстановления.
Фактические тепловые потери в тепловых сетях Qтпф = 0,333 Гкал/час, что составляет 16,5 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Нормативные тепловые потери в сетях Qтпн = 0,186 Гкал/час, что составляет 9,2 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Фактические тепловые потери в сетях в два раза превышают нормативные значения. Это объясняется неудовлетворительным состоянием тепловой изоляции. 
Пьезометрические графики тепловых сетей представлены на рисунках 4, 5, 6.
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Рис. 6 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №2 от ГТК-1 до ТК-1
[image: ]
Рис. 7 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №2 от ТК-4 до МБОУ СОШ №3 Станционная, 1е
[image: ]

Рис. 8 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №2 от ТК-4 до д. Станционная 6 
Рис. 9 – Исполнительная схема наружных тепловых сетей котельной №2 

1.3.3 Характеристика тепловых сетей, присоединенных к Котельной № 5 (г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164)
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной №5 указаны в таблице 11.
Таблица 11
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной №5
	

№
	Показатели
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Температурный график теплоснабжения от котельной
	°С
	95-70

	2
	Диаметры трубопроводов системы теплоснабжения на выходе из котельной
	Ду, мм
	Dу 300

	3
	Значение суммарной тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию, с учетом  тепловых потерь в сетях
	Гкал/час
	9,0 Гкал/ч

	4
	Расход сетевой воды в подающем трубопроводе на выходе из котельной,  
	т/час
	G = 365т/час

	5
	Температура горячей воды, 
поступаемой в систему ГВС
	°С
	-

	6
	Схема подключения абонентов к теплосети 
	
	Зависимая, закрытая

	7
	Характеристика теплосети 
	
	двухтрубная, прокладка надземная на низких опорах, тепловая изоляция в неудовлетворительном состоянии.

	8
	Периодичность опрессовок и объем выполненных ремонтов за три последних года
	раз в год
	2

	9
	Статистика аварий с указанием номеров участков теплосети и тепловой нагрузки отключаемых потребителей
	Кол-во
аварий
	нет данных



Общая протяженность тепловых сетей, присоединенных к котельной № 5 составляет 6,8 км. Прокладка сетей применена надземная - на низких опорах.  Наибольший диаметр Ду 300 мм, наименьший диаметр –50 мм. Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворотов трассы. 
Тепловая изоляция выполнена, в основном, из минераловатных плит, покрывной слой – тонколистовая сталь или рубероид. Новые сети в ППУ изоляции без подключения к системе диспетчеризации по увлажнённости. Тепловая изоляция в неудовлетворительном состоянии, во многих местах сильно изношена и требует восстановления.
 Фактические тепловые потери в тепловых сетях Qтпф = 1,71 Гкал/час, что составляет 23,8 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Нормативные тепловые потери в сетях  Qтпн = 0,854Гкал/час, что составляет 11,9 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Фактические тепловые потери в сетях почти в два раза превышают нормативные значения. Это объясняется неудовлетворительным состоянием тепловой изоляции. Высокое значение нормативных тепловых потерь объясняется относительно высоким значением отношения протяженности тепловых сетей к присоединенной тепловой нагрузке. Эта величина составляет
D = 0,949 км/Гкал.
Пьезометрические графики тепловых сетей представлены на рисунках 8, 9, 10, 11, 12.
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Рис. 10 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №5 от котельной до ТП 1
[image: ]
Рис. 11 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №5 от ТП-1 до ТК-4
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Рис. 12 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №5 от ТП-1 до ТП-2
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Рис. 13 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №5 от ТП-2 до ТП-3
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Рис. 14 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №5 от ТП-3 до д. Ленина, 2д 



Рис. 15 – Исполнительная схема наружных тепловых сетей котельной №5

1.3.4.  Характеристика тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6 (г. Арамиль, ул. Лесная,13-А)
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6 указаны в таблице 12.
Таблица 12
Технические характеристики тепловых сетей присоединенных к котельной №6
	

№п/п
	Показатели
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Температурный график теплоснабжения от котельной
	°С
	95-70

	2
	Диаметры трубопроводов системы теплоснабжения на выходе из котельной
	Ду, мм
	Dу 250

	3
	Значение суммарной тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию, с учетом  тепловых потерь в сетях
	Гкал/час
	5,16 Гкал/ч;

	4
	Расход сетевой воды в подающем трубопроводе на выходе из котельной,  
	т/час
	G = 249т/час

	5
	Температура горячей воды, 
поступаемой в систему ГВС
	°С
	65-70

	6
	Схема подключения абонентов к теплосети 
	
	Зависимая, закрытая

	7
	Характеристика теплосети 
	
	четырехтрубная, прокладка надземная на низких опорах, 
тепловая изоляция в неудовлетворительном состоянии.

	8
	Периодичность опрессовок и объем выполненных ремонтов за три последних года
	раз в год
	2

	9
	Статистика аварий с указанием номеров участков теплосети и тепловой нагрузки отключаемых потребителей
	Кол-во 
аварий
	нет данных



Общая протяженность тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6 составляет 3,1 км.Прокладка сетей применена надземная - на низких опорах.  Наибольший диаметр Ду 250 мм, наименьший диаметр – 50 мм. Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворотов трассы. 
Тепловая изоляция выполнена, в основном, из минераловатных плит, покрывной слой – тонколистовая сталь или рубероид. Тепловая изоляция в неудовлетворительном состоянии, во многих местах сильно изношена и требует восстановления.
Фактические тепловые потери в тепловых сетях Qтпф = 0,748 Гкал/час, что составляет 14,5 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Нормативные тепловые потери в сетях Qтпн = 0,362 Гкал/час, что составляет 6,9 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Фактические тепловые потери в сетях в два раза превышают нормативные значения. Это объясняется неудовлетворительным состоянием тепловой изоляции. Невысокие нормативные тепловые потери объясняются низким значением отношения протяженности тепловых сетей к присоединенной тепловой нагрузке. Эта величина составляет D = 0,597 км/Гкал.
Пьезометрические графики тепловых сетей представлены на рисунках 14, 15, 16.
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Рис. 16 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №6 от котельной до д. Рабочая, 128
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Рис. 17 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №6 от котельной до д. Садовая, 15
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Рис. 18 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №6 от котельной до д. Шорса, 55




Рис. 19 – Исполнительная схема наружных тепловых сетей котельной №6
1.3.5.  Характеристика тепловых сетей, присоединенных к котельной № 7 (г. Арамиль ул. Мира,6-А/2)
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной № 7 указаны в таблице 13.
Таблица 13
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной №7
	

№
	Показатели
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Температурный график теплоснабжения от котельной
	°С
	95-70

	2
	Диаметры трубопроводов системы теплоснабжения на выходе из котельной
	Ду, мм
	Dу 150

	3
	Значение суммарной тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию, с учетом  тепловых потерь в сетях
	Гкал/час
	1,169 Гкал/ч;

	4
	Расход сетевой воды в подающем трубопроводе на выходе из котельной,  
	т/час
	G = 46т/час

	5
	Температура горячей воды, 
поступаемой в систему ГВС
	°С
	65-70

	6
	Схема подключения абонентов к теплосети 
	
	Зависимая, закрытая

	7
	Характеристика теплосети 
	
	четырехтрубная, прокладка надземная на низких опорах и подземная канальная,
тепловая изоляция в удовлетворительном состоянии.

	8
	Периодичность опрессовок и объем выполненных ремонтов за три последних года
	раз в год
	2

	9
	Статистика аварий с указанием номеров участков теплосети и тепловой нагрузки отключаемых потребителей
	Кол-во
аварий
	нет данных



Общая протяженность тепловых сетей, присоединенных к котельной №7 составляет 0,64 км.Прокладка сетей применена подземная канальная и надземная - на низких опорах.  Наибольший диаметр Ду 150 мм, наименьший диаметр – 50 мм. Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворотов трассы. Тепловая изоляция выполнена, в основном, из минераловатных плит, покрывной слой – тонколистовая сталь или рубероид. 
Фактические тепловые потери в тепловых сетях Qтпф = 0,0554 Гкал/час, что составляет 4,9 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Нормативные тепловые потери в сетях  Qтпн = 0,0364 Гкал/час, что составляет 3,3 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Фактические тепловые потери близки к нормативным значениям. Это свидетельствует об удовлетворительном состоянии тепловой изоляции. Низкие значения нормативных тепловых потерь объясняются подземным типом прокладки тепловых сетей и низким значением отношения протяженности тепловых сетей к присоединенной тепловой нагрузке. Эта величина составляет D = 0,576 км/Гкал.
Пьезометрический график тепловых сетей представлен на рисунке 18.
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Рис. 18 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №7 от котельной до д. Мира, 6г



Рис. 19 – Исполнительная схема наружных тепловых сетей котельной №7 

1.3.6 Характеристика тепловых сетей, присоединенных к котельной № 8 (г.Арамиль ул. 1 Мая)
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной № 8, указаны в таблице 14.
Таблица 14
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной №8
	

№
	Показатели
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Температурный график теплоснабжения от котельной
	°С
	95-70

	2
	Диаметры трубопроводов системы теплоснабжения на выходе из котельной
	Ду, мм
	Dу 250

	3
	Значение суммарной тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию, с учетом  тепловых потерь в сетях
	Гкал/час
	11,78 Гкал/ч;

	4
	Расход сетевой воды в подающем трубопроводе на выходе из котельной,  
	т/час
	G = 453т/час

	5
	Температура горячей воды, 
поступаемой в систему ГВС
	°С
	65-70

	6
	Схема подключения абонентов к теплосети 
	
	Зависимая, закрытая

	7
	Характеристика теплосети 
	
	четырехтрубная, прокладка надземная на низких опорах и подземная канальная,
тепловая изоляция в удовлетворительном состоянии.

	8
	Периодичность опрессовок и объем выполненных ремонтов за три последних года
	раз в год
	2

	9
	Статистика аварий с указанием номеров участков теплосети и тепловой нагрузки отключаемых потребителей
	Кол-во
аварий
	нет данных



Общая протяженность тепловых сетей, присоединенных к котельной №8 составляет 4,85 км.Прокладка сетей применена подземная канальная и надземная - на низких опорах.  Наибольший диаметр Ду 250 мм, наименьший диаметр – 50 мм. Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворотов трассы. 
Тепловая изоляция выполнена из минераловатных плит, покрывной слой – тонколистовая сталь или рубероид, а также ППУ изоляция.
       Фактические тепловые потери в тепловых сетях Qтпф = 0,648 Гкал/час, что составляет 5,8 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Нормативные тепловые потери в сетях  Qтпн = 0,417 Гкал/час, что составляет 3,8 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Фактические тепловые потери близки к нормативным значениям. Это свидетельствует об удовлетворительном состоянии тепловой изоляции. Низкие значения нормативных тепловых потерь объясняются преобладанием подземного типа прокладки тепловых сетей и низким значением отношения протяженности тепловых сетей к присоединенной тепловой нагрузке. Эта величина составляет D = 0,436 км/Гкал.
Пьезометрические графики тепловых сетей представлена на рисунках 20, 21, 22.
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Рис. 20 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №8 от котельной до д. 1 Мая, 69
[image: ]
Рис. 21 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №8 от котельной до д. Курчатова, 12
[image: ]
Рис. 22 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №8 от котельной до д. Новая, 1



Рис. 23– Исполнительная схема наружных тепловых сетей котельной №8

1.3.7 Характеристика тепловых сетей, присоединенных к  котельной № 11 (п. Арамиль, ул. Ломоносова, 4Б)
	Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной № 11 указаны в таблице 15.
Таблица 15
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной №11
	

№
	Показатели
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Температурный график теплоснабжения от котельной
	°С
	95-70

	2
	Диаметры трубопроводов системы теплоснабжения на выходе из котельной
	Ду, мм
	Dу 100

	3
	Значение суммарной тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию, с учетом  тепловых потерь в сетях
	Гкал/час
	0,712  Гкал/ч;

	4
	Расход сетевой воды в подающем трубопроводе на выходе из котельной,  
	т/час
	G = 44т/час

	5
	Температура горячей воды, 
поступаемой в систему ГВС
	°С
	65-70

	6
	Схема подключения абонентов к теплосети 
	
	Зависимая, закрытая

	7
	Характеристика теплосети 
	
	четырехтрубная, прокладка надземная на низких опорах,
тепловая изоляция в удовлетворительном состоянии.

	8
	Периодичность опрессовок и объем выполненных ремонтов за три последних года
	раз в год
	2

	9
	Статистика аварий с указанием номеров участков теплосети и тепловой нагрузки отключаемых потребителей
	Кол-во
аварий
	нет данных



Общая протяженность тепловых сетей, присоединенных к котельной № 11 составляет 0,66 км. Прокладка сетей применена надземная - на низких опорах.  Наибольший диаметр Ду 250 мм, наименьший диаметр – 50 мм. Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворотов трассы. 
Тепловая изоляция выполнена, в основном, из минераловатных плит, покрывной слой – тонколистовая сталь или рубероид. 
 Фактические тепловые потери в тепловых сетях Qтпф = 0,092 Гкал/час, что составляет 15,8 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Нормативные тепловые потери в сетях Qтпн = 0,061 Гкал/час, что составляет 10,5 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Фактические тепловые потери в сетях незначительно превышают нормативные значения. Это объясняется удовлетворительным состоянием тепловой изоляции. Высокие значения нормативных тепловых потерь объясняется высоким значением отношения протяженности тепловых сетей к присоединенной тепловой нагрузке. Эта величина составляет D = 1,05 км/Гкал.
Пьезометрический график тепловых сетей представлен на рисунке 24.


[image: ]
Рис. 24 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной №11 от котельной до д. Ломоносова, 8


 Рис. 25 – Исполнительная схема наружных тепловых сетей котельной №11
1.3.8 Характеристика тепловых сетей, присоединенных к котельной АО «ААРЗ» (г. Арамиль, Гарнизон)
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной АО «ААРЗ» указаны в таблице 16.
Таблица 16
Технические характеристики тепловых сетей, присоединенных к котельной АО «ААРЗ»
	

№
	Показатели
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Температурный график теплоснабжения от котельной
	°С
	95-70

	2
	Диаметры трубопроводов системы теплоснабжения на выходе из котельной
	Ду, мм
	Dу 200

	3
	Значение суммарной тепловой нагрузки на отопление, вентиляцию, с учетом  тепловых потерь в сетях
	Гкал/час
	3,62  Гкал/ч;

	4
	Расход сетевой воды в подающем трубопроводе на выходе из котельной,  
	т/час
	G = 118т/час

	5
	Температура горячей воды, 
поступаемой в систему ГВС
	°С
	65-70

	6
	Схема подключения абонентов к теплосети 
	
	Зависимая, закрытая

	7
	Характеристика теплосети 
	
	четырехтрубная, прокладка надземная на низких опорах, подземная канальная,
тепловая изоляция в удовлетворительном состоянии.

	8
	Периодичность опрессовок и объем выполненных ремонтов за три последних года
	раз в год
	2

	9
	Статистика аварий с указанием номеров участков теплосети и тепловой нагрузки отключаемых потребителей
	Кол-во
аварий
	нет данных



Общая протяженность тепловых сетей присоединенных к Котельной АО «ААРЗ» составляет 2,6 км. Прокладка сетей применена надземная - на низких опорах и подземная - канальная.  Наибольший диаметр Ду 200 мм, наименьший диаметр – 50 мм. Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворотов трассы. 
По направлению ул. Гарнизон тепловая изоляция выполнена, в основном, из минераловатных плит, покрывной слой – тонколистовая сталь или рубероид. По направлению ул. Космонавтов до ТП№2 тепловые сети в ППУ изоляции.
Фактические тепловые потери в тепловых сетях Qтпф = 0,325 Гкал/час, что составляет 12,4 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Нормативные тепловые потери в сетях  Qтпн = 0,191 Гкал/час, что составляет 7,3 % от присоединенной тепловой нагрузки.
Фактические тепловые потери в сетях незначительно превышают нормативные значения. Это объясняется удовлетворительным состоянием тепловой изоляции. Относительно невысокие нормативные тепловые потери объясняются невысоким значением отношения протяженности тепловых сетей к присоединенной тепловой нагрузке. Эта величина составляет D = 0,99 км/Гкал.
Пьезометрические графики тепловых сетей представлен на рисунках 26, 27, 28.
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Рис. 26 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной АО «ААРЗ» от ТП-1 до д. Гарнизон, 17
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Рис. 27 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной АО «ААРЗ» от ТП-1 до ТП-2
[image: ]
Рис. 28 - Пьезометрический график тепловых сетей котельной АО «ААРЗ» от ТП-2 до Космонавтов. 9/4 



Рис. 29 – Исполнительная схема наружных тепловых сетей котельной ОА «ААРЗ»

1.3.9 Оценка и анализ результатов испытаний по определению фактических тепловых потерь в   водяных тепловых  сетях Арамильского городского округа.

По результатам испытаний определены фактические значения тепловых потерь для тепловых сетей Арамильского городского округа. Сводные результаты расчетов приведены в таблице 17.
Таблица 17 
Сводная таблица результатов тепловых испытаний по определению тепловых потерь в тепловых сетях

	Наименование
источника
	Фактические среднегодовые тепловые потери в тепловых сетях
	Нормативные среднегодовые тепловые потери в тепловых сетях
	Соотношение фактических и нормативных тепловых потерь, раз
	Протяженность 
сетей, L, км
	Присоед. расч. среднегодовая. тепловая нагрузка потреб без потерь, Гкал/ч
	Отношение протяж. тепловых сетей L к нагрузке Q (без учета потерь), D, км/Гкал

	
	Гкал/час
	%
	Гкал/час
	%
	
	
	
	

	Котельная № 1                                           (п. Светлый,56)
	0,1735
	11,7
	0,1228
	8,3
	1,41
	2,336
	1,479
	1,58

	Котельная № 2                                            (п. Арамиль, ул.Станционная,12-Б)
	0,2183
	20,3
	0,1418
	13,2
	1,54
	2,229
	1,078
	2,07

	Котельная № 11                                           (п. Арамиль, ул.Ломоносова,4Б)
	0,0521
	15,8
	0,0369
	11,2
	1,41
	0,657
	0,331
	1,99

	Котельная № 5                               (г.Арамиль, ул. Октябрьская, 164)
	1,0107
	25,9
	0,5296
	13,6
	1,91
	7,007
	3,905
	1,79

	Котельная № 6                                (г.Арамиль, ул.Лесная,13-А)
	0,4508
	19,1
	0,2304
	9,8
	1,96
	3,054
	2,360
	1,29

	Котельная № 7                                     (г.Арамиль ул.Мира,6-А/2)
	0,0386
	6,5
	0,0275
	4,6
	1,40
	0,527
	0,597
	0,88

	Котельная № 8                                     (г.Арамиль ул. 1 Мая)
	0,4447
	7,5
	0,3042
	5,1
	1,46
	4,373
	5,959
	0,73

	Котельная АО «ААРЗ»                     ( г.Арамиль, Гарнизон)
	0,1982
	11,3
	0,1345
	7,6
	1,47
	2,498
	1,762
	1,42

	ИТОГО
	2,5870
	14,8
	1,5278
	8,7
	1,69
	22,681
	17,471
	1,30



Фактические тепловые потери в водяных тепловых сетях Арамильского городского округа  существенно превышают нормативные значения. Среднее значение соотношения фактических и нормативных тепловых потерь составляет К=1,64. Это связано с неудовлетворительным состоянием тепловой изоляции трубопроводов, проложенных наземным способом. Максимальные тепловые потери наблюдаются в тепловых сетях, присоединённых к котельной №2 (п. Арамиль), №11 (п. Арамиль), №5 (г. Арамиль), №6 (г. Арамиль). Вышеуказанные тепловые сети требуют проведение реконструкции в первоочередном порядке. 
На рисунке 30 приведены соотношение фактических и нормативных среднегодовых тепловых потерь в тепловых сетях.



Рис. 30 – Соотношение фактических и нормативных среднегодовых тепловых потерь в тепловых сетях.

Снижение фактических и нормативных потерь достигается следующими мероприятиями:
- замена и восстановление тепловой изоляции трубопроводов, проложенных наземным способом (не требующих капитальных ремонтов);
- применение трубопроводов с современными типами изоляции при проведении капитальных ремонтов и модернизаций теплотрасс;
- проведение мероприятий по гидроизоляции и водоотведению при проведении капитальных ремонтов на подземных участках теплотрасс и тепловых камерах, для исключения подтопления теплотрасс и тепловых камер;
- строительство и перераспределение тепловой нагрузки на источники, максимально приближенные к потребителям.
1.4 Зоны действия источников тепловой энергии.

На рисунке 31 приведены зоны теплоснабжения котельных Арамильского городского округа.

[image: C:\Users\user\Desktop\Арамиль\Оконч. вариант ген.план.png]
Рис. 31- Зоны теплоснабжения котельных Арамильского городского округа

1.5 Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии.

1.5.1 Существующий спрос на тепловую мощность в расчетных элементах территориального деления.
Таблица 18
Существующие потребители тепловой энергии, подключенные к котельной №1
	Потребители, подключенные к котельной №1

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление, (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	п. Светлый
 ООО «Лугань»
	ООО «Лугань»
	 
	1
	586
	0,0133
	 

	2
	п. Светлый очистные сооружения
	ООО Водоканал СО (очистные сооружения)
	 
	1
	106,59
	0,0021
	 

	3
	п. Светлый 46
	Жилой дом
	 
	1
	775,2
	0,0284
	0,004575

	4
	п. Светлый 45
	Жилой дом
	 
	1
	587,5
	0,0221
	0,00077

	5
	п. Светлый 44
	Жилой дом
	 
	1
	539,6
	0,0203
	0,004313

	6
	п. Светлый 43
	Жилой дом
	 
	1
	384
	0,02
	0,002575

	7
	п. Светлый 42а
	МБУ КДК «Виктория»
	1983
	2
	6014
	0,11
	0,00487

	8
	п. Светлый 42а
	ГБУЗ СО «АГБ» ООВП
	 
	1
	179
	0,0041
	0,00515

	9
	п. Светлый 42
	Жилой дом
	 
	1
	575,3
	0,022
	0,0031

	10
	п. Светлый 41
	Жилой дом
	 
	1
	575
	0,022
	0,00335

	11
	п. Светлый 40
	Жилой дом
	 
	1
	554
	0,0212
	0,0031

	12
	п. Светлый 39
	Жилой дом
	 
	1
	576,8
	0,0217
	0,00435

	13
	п. Светлый 38
	Жилой дом
	 
	1
	581
	0,0216
	0,00435

	14
	п. Светлый 35
	Жилой дом
	 
	 
	 
	0,0217
	 

	15
	п. Светлый 33
	Жилой дом
	1973
	2
	3431
	0,0879
	0,01207

	16
	п. Светлый 32
	Жилой дом
	1984
	2
	3433
	0,0879
	0,01287

	17
	п. Светлый 31
	Жилой дом
	1982
	2
	2698
	0,0784
	0,00872

	18
	п. Светлый 30
	Жилой дом
	1960
	2
	2523
	0,0733
	0,008443

	19
	п. Светлый 29
	Жилой дом
	1958
	2
	1373
	0,0453
	0,00592

	20
	п. Светлый 28
	Жилой дом
	 
	 
	 
	0,0217
	0,00284

	21
	п. Светлый 27
	Жилой дом
	 
	 
	649,8
	0,0241
	0,00284

	22
	п. Светлый 24 (узел 2)
	Жилой дом
	 
	 
	518,7
	0,01005
	0,001803

	
	п. Светлый 24 (узел 1)
	
	
	
	
	0,01005
	0,001803

	23
	п. Светлый 22
	Жилой дом
	 
	 
	836
	0,0301
	 

	24
	п. Светлый 18
	Жилой дом
	 
	 
	590,9
	0,0223
	0,00284

	25
	п. Светлый 13
	Жилой дом
	 
	 
	 
	0,01
	 

	26
	п. Светлый 8а
	Жилой дом
	2009
	5
	10420
	0,2
	0,05004

	27
	п. Светлый 8
	Жилой дом
	2015
	3
	10049
	0,2209
	0,03833

	28
	п. Светлый 7
	Жилой дом
	1992
	5
	12071
	0,2207
	0,04309

	29
	п. Светлый 6к2
	Жилой дом
	2015
	3
	5726,8
	0,14
	0,025494

	30
	п. Светлый 6к1
	Жилой дом
	2015
	3
	5726,8
	0,14
	0,025494

	31
	п. Светлый 6
	Жилой дом
	 
	1
	 
	0,0615
	0,006443

	32
	п. Светлый 5а
	МБДОУ № 5 «Светлячок»
	1990
	2
	5650
	0,2
	0,01983

	33
	п. Светлый 5
	Жилой дом
	1958
	2
	3562
	0,0879
	0,02912

	34
	п. Светлый 4
	Жилой дом
	1953
	2
	3472
	0,0879
	0,027573

	35
	п. Светлый 3
	Жилой дом
	1958
	2
	3506
	0,0879
	0,02513

	36
	п. Светлый 2
	Жилой дом
	1956
	5
	12924
	0,2207
	0,05721

	37
	п. Светлый 1а
	Общежитие
	 
	1
	590
	0,0222
	0,00335

	38
	п. Светлый 1
	Жилой дом
	1962
	5
	10159,5
	0,2207
	0,05516

	ИТОГО
	101895,49
	2,762
	0,51







Таблица 19
Существующие потребители тепловой энергии, подключенные к котельной №2

	Потребители, подключенные к котельной №2

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Станционная 22
	Жилой дом
	1991
	1
	1156
	0,0397
	0,00568

	2
	ул. Станционная 21
	Жилой дом
	1987
	1
	825
	0,0301
	0,0067

	3
	ул. Станционная 20
	Жилой дом
	1982
	2
	3569
	0,0879
	0,04574

	4
	ул. Станционная 19
	Жилой дом
	1981
	5
	10778
	0,2257
	0,09292

	5
	ул. Станционная 18
	Жилой дом
	1981
	2
	4283
	0,0879
	0,05876

	6
	ул. Станционная 17
	Жилой дом
	1981
	2
	3690
	0,0879
	0,04988

	7
	ул. Станционная 16
	Жилой дом
	1981
	3
	8188
	0,1326
	0,037588

	8
	ул. Станционная 15
	Жилой дом
	1980
	2
	3482
	0,0879
	0,039746

	9
	ул. Станционная 14
	Жилой дом
	1979
	2
	3573
	0,0879
	0,03899

	10
	ул. Станционная 13
	Жилой дом
	1978
	2
	3695
	0,0879
	0,037374

	11
	ул. Станционная 12
	Жилой дом
	1977
	3
	6637
	0,1326
	0,048408

	12
	ул. Станционная 11а
	МБОУ СОШ №3 начальная 
	1980
	2
	2043
	0,0474
	0,07889

	13
	ул. Станционная 11
	Жилой дом
	1977
	2
	3938
	0,0879
	0,037204

	14
	ул. Станционная 10
	Жилой дом
	1977
	2
	3924
	0,0879
	0,037418

	15
	ул. Станционная 9
	Жилой дом
	1973
	2
	2224
	0,04376
	0,01999

	16
	ул. Станционная 8
	Жилой дом
	1973
	2
	2211
	0,0436
	0,02008

	17
	ул. Станционная 7а
	ИП Попов, ООО «Лугань»
	 
	1
	2208,4
	0,05
	 

	18
	ул. Станционная 7
	Жилой дом
	1963
	2
	2387
	0,046787
	0,025364

	19
	ул. Станционная 6
	Жилой дом
	1963
	2
	2042
	0,04585
	0,024428

	20
	ул. Станционная 5
	Жилой дом
	1961
	2
	1282
	0,043
	0,009278

	21
	ул. Станционная 1е
	МБОУ СОШ №3 средняя
	1979
	1
	17659
	0,16
	 

	22
	ул. Станционная 1
	Жилой дом
	1931
	2
	1011
	0,0242
	0,011318

	23
	Пост осмотрщиков  РЖД (ВЧДЭ-16)
	Пост осмотрщиков РЖД (ВЧДЭ-16)
	 
	1
	67,5
	0,0015
	 

	24
	Пост ЭЦ (НГЧ-140)
	Пост ЭЦ (НГЧ-140)
	 
	 
	2236
	0,0486
	 

	25
	АО «Водоканал» КНС
	АО «Водоканал» КНС
	1989
	1
	1768,5
	0,05
	 

	26
	АО «Водоканал» КНС 2
	АО «Водоканал» КНС 2
	1978
	1
	106,59
	0,005635
	 

	27
	Компрессорная (ПЧ-7)
	Компрессорная
 (ПЧ-7)
	 
	1
	750
	0,0163
	 

	28
	Вокзал (НГЧ-10)
	Вокзал (НГЧ-10)
	 
	1
	597,5
	0,013
	 

	29
	Быт.помещение ЭЭ-12
	Быт.помещение ЭЭ-12
	 
	1
	918,9
	0,1
	0,00174

	30
	 
	Церковный приход
	 
	 
	 
	0,01
	 

	ИТОГО
	69001,59
	2,013532
	0,73



Таблица 20
Существующие потребители тепловой энергии, подключенные к котельной №5

	Потребители, подключенные к котельной №5

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)

	1
	ул. Энгельса 26/1
	Жилой дом
	2013
	3
	9136
	0,206

	2
	ул. Энгельса 26
	Жилой дом
	2015
	3
	4974
	0,08

	3
	ул. Энгельса 16
	Жилой дом
	2002
	3,5
	11591
	0,2492

	4
	ул. Тельмана 6
	Жилой дом
	1985
	4
	6862
	0,125

	5
	ул. Тельмана 4
	Жилой дом
	1969
	2
	2438
	0,0709

	6
	ул. Октябрьская 171
	ООО «Таврус»
	1978
	2
	1044
	0,0281

	7
	ул. Октябрьская 155
	Жилой дом
	1999
	5
	5249
	0,135

	8
	ул. Октябрьская 154/3
	Жилой дом
	 
	1
	70
	0,0036

	9
	ул. Октябрьская 154/1
	Жилой дом
	 
	1
	70
	0,0036

	10
	ул. Октябрьская 133 (узел 4)
	Жилой дом
	2013
	3
	14662
	0,0765

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 3)
	
	
	
	
	0,0765

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 2)
	
	
	
	
	0,0765

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 1)
	
	
	
	
	0,0765

	11
	ул. Октябрьская 131
	Жилой дом
	2010
	3
	3313
	0,0915

	12
	ул. Новая 9
	Жилой дом
	1990
	5
	11458
	0,18

	13
	ул. Новая 7
	Жилой дом
	1990
	3
	7676
	0,1

	14
	ул. Новая 5 
	Жилой дом
	1989
	3
	11322
	0,2489

	15
	ул. Новая 3 (узел 2)
	Жилой дом
	1990
	3
	7976
	0,09215

	
	ул. Новая 3 (узел 1)
	
	
	
	
	0,09215

	16
	ул. Ленина 16а
	Жилой дом
	 
	3
	3649,6
	0,0988

	17
	ул. Ленина 2д
	Жилой дом
	1988
	3
	9186
	0,2071

	18
	ул. Ленина 2г
	МБУК «Арамильская центральная городская библиотека»
	1988
	1
	762
	0,0168

	19
	ул. Ленина 2г
	Жилой дом
	1988
	3
	7832
	0,181

	20
	ул. Ленина 2в
	ГБУЗ СО «АГБ» (детская консультация)
	1982
	1
	3101
	0,0712

	21
	ул. Ленина 2в
	Жилой дом
	1982
	3
	7900
	0,1826

	22
	ул. Ленина 2б
	Жилой дом
	1977
	2
	4000
	0,1051

	23
	ул. Ленина 2а пристрой
	Жилой дом
	1977
	1
	188,4
	0,0086

	24
	ул. Ленина 2а
	ФГУП  «Почта России»
	1977
	1
	357,74
	0,0082

	25
	ул. Ленина 2а
	Жилой дом
	1977
	2
	4051
	0,1064

	26
	ул. Ленина 2
	Жилой дом
	1988
	3
	7267
	0,1816

	27
	ул. Курчатова 30а
	Общежитие
	1980
	5
	9440
	0,2158

	28
	ул. Курчатова 30
	ГАУ СО Арамильский УТЦ АПК
	1978
	3
	5333
	0,0495

	29
	ул. Курчатова 30
	АКК
	1980
	5
	9440
	0,0588

	30
	ул. Курчатова 28а
	Жилой дом
	1968
	2
	4144
	0,1089

	31
	ул. Курчатова 28
	Жилой дом
	1975
	2
	2973
	0,0831

	32
	ул. Курчатова 27а
	Жилой дом
	1973
	2
	1758
	0,0541

	33
	ул. Курчатова 27
	Жилой дом
	1971
	2
	2728
	0,0793

	34
	ул. Курчатова 26
	Жилой дом
	1977
	2
	3962
	0,1041

	35
	ул. Курчатова 25
	Жилой дом
	1969
	2
	2547
	0,074

	36
	ул. Курчатова 24
	Жилой дом
	1975
	2
	4039
	0,1061

	37
	ул. Курчатова 22
	Жилой дом
	1975
	2
	3400
	0,0912

	38
	ул. Курчатова 20 (узел 2)
	Жилой дом
	1975
	2
	3000
	0,04195

	
	ул. Курчатова 20 (узел 1)
	
	
	
	
	0,04195

	39
	ул. Курчатова 18 (узел 2)
	
	1973
	2
	3337
	0,04475

	
	ул. Курчатова 18 (узел 1)
	
	
	
	
	0,04475

	40
	ул. Курчатова 16
	Жилой дом
	1979
	2
	4567
	0,063

	41
	ул. Курчатова 14
	Жилой дом
	1975
	2
	3410
	0,052

	42
	ул. Красноармейская 188/1
	МАОУ ДО ДЮСШ «Дельфин»
	1988
	2
	1668
	0,1061

	43
	ул. Красноармейская 120/2
	Жилой дом
	2013
	3
	16282,4
	0,17

	44
	ул. Красноармейская 120/1
	Жилой дом
	2013
	3
	16282,4
	0,16

	45
	ул. Красноармейская 118д3
	Жилой дом
	2014
	3
	6040,2
	0,065

	46
	ул. Красноармейская 118д2
	Жилой дом
	2014
	3
	4704,1
	0,045

	47
	ул. Красноармейская 118д1
	Жилой дом
	2014
	3
	18594,76
	0,2

	48
	ул. Красноармейская 118б
	ООО «Дизель-техника» Склад
	 
	1
	4487,06
	0,118

	49
	ул. Красноармейская 118
	Жилой дом
	2013
	3
	10374
	0,13

	50
	ул. Декабристов 29
	Жилой дом
	 
	2
	133,5
	0,0069

	51
	ул. Декабристов 28
	Жилой дом
	1966
	2
	1667
	0,0513

	52
	ул. Декабристов 27
	Жилой дом
	1969
	2
	3166
	0,0885

	53
	ул. Декабристов 26
	Жилой дом
	1967
	2
	3147
	0,088

	54
	ул. Декабристов 24
	Жилой дом
	1968
	2
	1797
	0,0553

	55
	ул. Горбачева 22
	Жилой дом
	1982
	2
	4161
	0,09

	56
	ул. Горбачева 20
	Жилой дом
	1981
	2
	5019
	0,1263

	57
	ул. Горбачева 19
	Жилой дом
	1981
	3
	6237
	0,1512

	58
	ул. Горбачева 18
	Жилой дом
	1982
	2
	5220
	0,1313

	59
	ул. Горбачева 17
	Жилой дом
	1978
	2
	5657
	0,136

	60
	ул. Горбачева 15
	Жилой дом
	1980
	2
	3344
	0,063

	61
	ул. Горбачева 13
	Жилой дом
	1979
	2
	4122
	0,1083

	62
	ул. Горбачева 11
	Жилой дом
	1981
	2
	4485
	0,1153

	63
	ул. Горбачева 10
	МАДОУ №4  «Солнышко»
	1979
	2
	9514
	0,1876

	64
	ул. Горбачева 9
	Жилой дом
	1980
	2
	4302
	0,085

	65
	ул. Горбачева 7 (узел 2)
	Жилой дом
	1977
	2
	4476
	0,055

	
	ул. Горбачева 7 (узел 1)
	
	
	
	
	0,02

	66
	ул. Горбачева 5 (узел 2)
	Жилой дом
	1976
	2
	4249
	0,0558

	
	ул. Горбачева 5 (узел 1)
	
	
	
	
	0,0558

	67
	ул. Горбачева 3 (узел 2)
	Жилой дом
	1987
	3
	4973
	0,0631

	
	ул. Горбачева 3 (узел 1)
	
	
	
	
	0,0631

	68
	Ул. Горбачева 3б
	ИП Черноскутов С.В.
	 
	1
	376,67
	0,01

	ИТОГО
	324280,53
	7,2937









Таблица 21
Существующие потребители тепловой энергии, подключенные к котельной №6

	Потребители, подключенные к котельной №6

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Щорса 59
	Жилой дом
	1986
	5
	11490
	0,1411
	0,08386

	2
	ул. Щорса 57
	Жилой дом
	1985
	5
	15745
	0,228
	0,09108

	3
	ул. Щорса 57
	ГБУ СО МФЦ
	1985
	1
	1360,2
	0,0312
	 

	4
	ул. Щорса 55
	Жилой дом
	1975
	5
	15745
	0,162
	0,089

	5
	ул. Щорса 53/2
	Жилой дом
	 
	1
	112,3
	0,0057
	 

	6
	ул. Щорса 53/1
	Жилой дом
	 
	1
	112,3
	0,0057
	 

	7
	ул. Щорса 51
	Жилой дом
	 
	1
	182,2
	0,0083
	 

	8
	ул. Щорса 49
	Жилой дом
	 
	1
	176,8
	0,008
	 

	9
	ул. Щорса 47
	Жилой дом
	 
	1
	197,2
	0,0089
	 

	10
	ул. Щорса 45/2
	Жилой дом
	 
	1
	210,9
	0,0096
	 

	11
	ул. Щорса 45/1
	Жилой дом
	 
	1
	197,2
	0,0089
	 

	12
	ул. Садовая 21
	Жилой дом
	1971
	5
	6682,5
	0,09655
	0,04914

	13
	ул. Садовая 19
	Жилой дом
	1971
	5
	16389
	0,19
	0,08768

	14
	ул. Садовая 17
	Жилой дом
	1972
	5
	15534
	0,186
	0,085112

	15
	ул. Садовая 15
	Жилой дом
	1973
	5
	15384
	0,18
	0,08942

	16
	ул. Рабочая 129а
	МАДОУ №7 «Золотой ключик»
	2013
	2
	11008
	0,2171
	0,0242

	17
	ул. Рабочая 129
	Жилой дом
	1997
	4
	8179
	0,1904
	0,06858

	18
	ул. Рабочая 128
	Жилой дом
	1964
	2
	11281
	0,126
	0,08604

	19
	ул. Рабочая 127
	Жилой дом
	1950
	2
	2426
	0,0597
	0,02692

	20
	ул. Рабочая 126
	Жилой дом
	1958
	2
	5887
	0,1415
	0,0642

	21
	ул. Рабочая 125
	Жилой дом
	1955
	2
	6874
	0,1383
	0,036

	22
	ул. Рабочая 124б2
	Жилой дом
	 
	1
	183,7
	0,0083
	0,00156

	23
	ул. Рабочая 123
	Жилой дом
	1959
	2
	6040
	0,1452
	0,02728

	24
	ул. Рабочая 121
	Жилой дом
	1950
	2
	2449
	0,0602
	0,0124

	25
	ул. Рабочая 120б
	Хоккейный корт
	2011
	1
	240
	0,0053
	 

	26
	ул. Рабочая 120а
	МБУ «ДК 
г. Арамиль»
	1974
	2
	15983
	0,2752
	0,09468

	27
	ул. Рабочая 119
	Жилой дом
	1954
	2
	3746
	0,097
	0,0306

	28
	ул. Рабочая 118
	МАДОУ № 3 «Родничок»
	2015
	3
	19450
	0,3869
	0,093

	29
	ул. Рабочая 117
	Жилой дом
	1951
	2
	2645
	0,0651
	0,0334

	30
	ул. Рабочая 116
	Жилой дом
	1953
	2
	3299
	0,0904
	0,05728

	31
	ул. Рабочая 115
	Жилой дом
	1962
	3
	7160
	0,1368
	0,08554

	32
	ул. Рабочая 114
	Жилой дом
	1963
	2
	6080
	0,074
	0,07966

	33
	ул. Рабочая 113
	Жилой дом
	1952
	2
	2871
	0,0802
	0,0367

	34
	ул. Рабочая 111
	Жилой дом
	1949
	2
	2058
	0,02
	0,00924

	35
	ул. Рабочая 108
	ТРЦ «Пеликан»
	 
	1
	1149
	0,048
	 

	36
	ул. Рабочая 104
	Жилой дом
	2013
	9
	43018
	0,3864
	0,18838

	37
	п. Лесной 15
	ИП Малеева Баня
	1959
	1
	367,8
	0,0092
	 

	38
	ул. Рабочая 122
	Жилой дом
	 
	 
	 
	0,1383
	0,098

	39
	ул. Рабочая 130
	Гараж
	 
	1
	1059
	0,0214
	 

	40
	ул. Рабочая 130 (узел 2)
	МАОУ СОШ №4 
	 
	2
	11323
	0,08
	 

	41
	ул. Рабочая 130 (узел 1)
	
	
	
	
	0,1367
	0,038

	ИТОГО
	274295,1
	4,40755
	1,77








Таблица 22
Существующие потребители тепловой энергии, подключенные к котельной №8

	Потребители, подключенные к котельной №8

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Текстильщиков 6
	Жилой дом
	2018
	11
	21942,7
	0,4784
	 

	2
	ул. Текстильщиков 5
	Жилой дом
	1993
	5
	11413
	0,2479
	 

	3
	ул. Текстильщиков 4а
	МАДОУ №1 «Аленка»
	 
	2
	11349
	0,2238
	0,036916

	4
	ул. Текстильщиков 3б
	Жилой дом
	2013
	9
	19516
	0,4217
	0,13505

	5
	ул. Текстильщиков 3а
	Жилой дом
	2013
	5
	13396
	0,2833
	0,079

	6
	ул. Текстильщиков 3 (узел 3)
	Жилой дом
	1991
	5
	14800
	0,10433
	 

	
	ул. Текстильщиков 3 (узел 2)
	
	
	
	
	0,10433
	 

	
	ул. Текстильщиков 3 (узел 1)
	
	
	
	
	0,10433
	 

	7
	ул. Текстильщиков 1
	Жилой дом
	2014
	5
	11616
	0,2523
	0,06284

	8
	ул. Свердлова 22а
	МАДОУ №2 «Радуга»
	2013
	2
	9063
	0,1787
	0,02212

	9
	ул. Свердлова 14а
	ГБУ СО «Центр соц. помощи семье и детям»
	1961
	2
	4525
	0,1129
	 

	10
	ул. Новая 3б
	Жилой дом
	2009
	5
	27679
	0,5695
	0,17868

	11
	ул. Новая 1б
	Жилой дом
	2009
	5
	31191
	0,6418
	0,20134

	12
	ул. Новая 1
	Жилой дом
	1989
	5
	5000
	0,1286
	 

	13
	ул. Курчатова 12
	Жилой дом
	1976
	2
	4016
	0,1055
	 

	14
	ул. Курчатова 10
	Жилой дом
	1976
	2
	4161
	0,1093
	 

	15
	ул. Курчатова 6
	Жилой дом
	1969
	2
	3311
	0,0907
	 

	16
	ул. Курчатова 4
	Жилой дом
	1970
	2
	4100
	0,1077
	 

	17
	ул. Курчатова 2
	Жилой дом
	1973
	2
	3136
	0,0877
	 

	18
	ул. Ленина 2е (узел 4)
	Жилой дом
	1989
	5
	21175,5
	0,11195
	 

	
	ул. Ленина 2е (узел 3)
	
	
	
	
	0,11195
	 

	
	ул. Ленина 2е (узел 2)
	
	
	
	
	0,11195
	 

	
	ул. Ленина 2е (узел 1)
	
	
	
	
	0,11195
	 

	19
	ул. Ленина 1д
	Жилой дом
	1974
	2
	3473
	0,0932
	 

	20
	ул. Ленина 1г
	Жилой дом
	1975
	2
	3211
	0,088
	 

	21
	ул. Ленина 1в
	Жилой дом
	1972
	2
	2667
	0,0775
	 

	22
	ул. Ленина 1б
	Жилой дом
	1972
	2
	3193
	0,0892
	 

	23
	ул. Ленина 1а (узел 2)
	Жилой дом
	1973
	2
	3621
	0,0486
	 

	
	ул. Ленина 1а (узел 1)
	
	
	
	
	0,0486
	 

	24
	ул. 1 Мая 83
	Общежитие
	1978
	2
	4748
	0,1248
	 

	25
	ул. 1 Мая 75а
	Жилой дом
	2010
	10
	24103
	0,5232
	0,1308

	26
	ул. 1 Мая 69а
	Жилой дом
	2010
	10
	23167
	0,5029
	1,2482

	27
	ул. 1 Мая 60в
	МАОУ ДО ДЮСШ «Дельфин»
	2013
	3
	14532,3
	0,2785
	0,0554

	28
	ул. 1 Мая 60
	Борцовский зал
	1970
	2
	1107
	0,022
	 

	29
	ул. 1 Мая 60
	МАОУ СОШ №1 (начальная школа)
	1966
	2
	11718
	0,2243
	 

	30
	ул. 1 Мая 60
	МАОУ СОШ №1 (средняя школа)
	1997
	3
	22932
	0,4427
	 

	31
	ул. 1 Мая 58а
	МБУ ДО «Центр Юнта»
	 
	1
	1337
	0,0244
	 

	32
	ул. 1 Мая 81
	Жилой дом
	1980
	2
	4545
	0,1143
	 

	33
	ул. 1 Мая  79а
	Жилой дом
	1984
	3
	6564
	0,1554
	 

	34
	ул. 1 Мая  79
	Жилой дом
	1982
	3
	5691
	0,1379
	 

	35
	ул. 1 Мая  75
	Жилой дом
	2014
	9
	40288
	0,8234
	0,09794

	36
	ул. 1 Мая  71а (узел 4)
	Жилой дом
	2009
	10
	45967
	0,229225
	0,0785

	
	ул. 1 Мая  71а (узел 3)
	
	
	
	
	0,229225
	0,0785

	
	ул. 1 Мая  71а (узел 2)
	
	
	
	
	0,229225
	0,0785

	
	ул. 1 Мая  71а (узел 1)
	
	
	
	
	0,229225
	0,0785

	37
	ул. 1 Мая  71 (узел 2)
	Жилой дом
	2011
	9
	35052
	0,3582
	 

	
	ул. 1 Мая  71 (узел 1)
	
	
	
	
	0,3582
	 

	38
	ул. 1 Мая  69
	ТЦ «Солнечный»
	2012
	2
	9048
	0,2023
	 

	39
	ул. 1 Мая  69
	Жилой дом
	2012
	9
	33020
	0,6749
	 

	ИТОГО
	308236
	11,12999
	2,56



Таблица 23
Существующие потребители тепловой энергии, подключенные к котельной №7
	Потребители, подключенные к котельной №7

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Мира 6г
	Жилой дом
	1992
	3
	3990
	0,08
	0,0302

	2
	ул. Мира 6в
	Жилой дом
	1993
	3
	3984
	0,08
	0,03

	3
	ул. Мира 6б
	Жилой дом
	1992
	3
	1042
	0,08
	0,0299

	4
	ул. Мира 1б/2
	Жилой дом
	2017
	5
	28463
	0,25
	 

	5
	ул. Мира 1б/1
	Жилой дом
	2016
	5
	23613
	0,18
	 

	6
	ДРСУ
	ДРСУ
	1991
	1
	26044,2
	0,444
	0,265

	ИТОГО
	9016
	1,114
	0,36







Таблица 24
Существующие потребители тепловой энергии, подключенные к котельной №11

	Потребители, подключенные к котельной №11

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Ломоносова 8
	Жилой дом
	1994
	2
	4101
	0,08
	0,015415

	2
	ул. Ломоносова 7
	Жилой дом
	1964
	2
	1985
	0,035
	0,008595

	3
	ул. Ломоносова 6
	Жилой дом
	1995
	2
	4156
	0,08
	0,01579

	4
	ул. Ломоносова 5
	Жилой дом
	1964
	2
	2330
	0,0677
	0,00781

	5
	ул. Ломоносова 4
	Жилой дом
	1984
	2
	4095
	0,08
	0,01579

	6
	ул. Ломоносова 3
	Жилой дом
	1964
	2
	1817
	0,0549
	0,0054

	7
	ул. Ломоносова 2а
	Жилой дом / ГБУЗ СО «АГБ» (медпункт)
	1978
	1
	366
	0,0084
	0,0062

	8
	ул. Ломоносова 2
	МБДОУ № 6 «Колобок»
	 
	2
	2633
	0,058
	0,02261

	9
	ул. Ломоносова 1
	Баня
	1964
	1
	 
	0,003
	 

	10
	ул. Ломоносова 1
	Жилой дом
	1964
	1
	268
	0,0116
	0,00051

	11
	ул. Заводская 28
	Жилой дом
	1961
	1
	1170
	0,0317
	0,00566

	12
	ул. Заводская 22
	Жилой дом
	2017
	3
	 
	0,1076
	 

	ИТОГО
	21751
	0,6179
	0,1










Таблица 25
Существующие потребители тепловой энергии, подключенные к котельной АО «ААРЗ»
	Потребители, подключенные к котельной АО «ААРЗ»

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)

	1
	ул. Космонавтов 11б
	Жилой дом
	2018
	 
	 
	0,23266

	2
	ул. Космонавтов 11
	Жилой дом
	2006
	6
	13503,8
	0,2873

	3
	ул. Космонавтов 9/4
	ГБОУ «ЕТОТС»
	 
	 
	5844
	0,1463

	4
	ул. Космонавтов 9/3
	Жилой дом
	1971
	2
	2530
	0,0735

	5
	ул. Космонавтов 9/2
	Жилой дом
	1970
	2
	2562
	0,0745

	6
	ул. Космонавтов 9
	Жилой дом
	1989
	5
	15792
	0,334

	7
	ул. Космонавтов 7/2
	Жилой дом
	1970
	2
	2541
	0,0739

	8
	ул. Космонавтов 5/3
	Жилой дом
	1970
	2
	2532
	0,0736

	9
	ул. Космонавтов 5/2
	Жилой дом
	1970
	2
	2532
	0,0736

	10
	ул. Космонавтов 1
	МАДОУ №8 «Сказка»
	 
	 
	 
	0,224

	11
	ул. Гарнизон 21 (узел 2)
	Жилой дом
	1996
	5
	12819
	0,16315

	
	ул. Гарнизон 21 (узел 1)
	
	
	
	
	0,16315

	12
	ул. Гарнизон 20
	Жилой дом
	1992
	5
	15538
	0,3286

	13
	ул. Гарнизон 19 (узел 2)
	Жилой дом
	1981
	5
	15428
	0,16315

	
	ул. Гарнизон 19 (узел 1)
	
	
	
	
	0,16315

	14
	ул. Гарнизон 18 (узел 2)
	Жилой дом
	1989
	5
	13036
	0,16315

	
	ул. Гарнизон 18 (узел 1)
	
	
	
	
	0,16315

	15
	ул. Гарнизон 17
	Жилой дом
	1981
	5
	14446
	0,3055

	16
	ул. Гарнизон 15
	Жилой дом
	1958
	1
	893
	0,0326

	17
	ул. Гарнизон 11 (узел 2)
	Жилой дом
	1957
	1
	676
	0,0129

	
	ул. Гарнизон 11 (узел 1)
	
	
	
	
	0,0129

	18
	ул. Гарнизон 10 (узел 2)
	Жилой дом
	1957
	1
	666
	0,0127

	
	ул. Гарнизон 10 (узел 1)
	
	
	
	
	0,0127

	ИТОГО
	91150
	3,29016



Таблица 26
Существующие потребители тепловой энергии, подключенные к котельной № 3
(Садовая, 10В, г. Арамиль)
	Потребители, подключенные к котельной №3

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Садовая 10
	Больница
	0,2167
	 0,1225

	2
	ул. Садовая 10
	Стоянка
	0,04432
	0,011

	ИТОГО
	0,26102
	0,1335



1.5.2 Перспективный спрос на тепловую мощность в расчетных элементах территориального деления.

В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в период с 2019 года по 2024 год в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиль планируется снос «ветхого жилья», строительство многоквартирных жилых домов, строительство школы на 1000 учащихся и ФОК. В таблице 27 приведены основные показатели планируемой жилой застройки.
Таблица 27
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиль

	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	1-я очередь строительства (2022 – 2025 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (4)
	6060
	202
	0,475
	0,155
	0,63

	Жилой 9-ти этажный дом (3)
	13100
	436
	1,03
	0,33
	1,36

	Итого 1-я очередь
	19160
	638
	3,3
	1,12
	4,42

	2-я очередь строительства (2024-2026 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (8)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Жилой 9-ти этажный дом (8.1)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Жилой 9-ти этажный дом (8.2)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Итого 2-я очередь
	16332
	564
	1,275
	0,435
	1,71

	3-я очередь строительства (2024 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (7)
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86

	4-я очередь строительства (2025 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (6)
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86

	5-я очередь строительства (2026 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (5)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	6-я очередь строительства (2027 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (1)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	Жилой 9-ти этажный дом (2)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	Физкультурно – Оздоровительный Комплекс
	-
	-
	0,16
	0,09
	0,25

	Итого
	72017
	2511
	7,665
	2,635
	10,3


В рамках проектируемой территории предусматривается размещение новой многоквартирной жилой застройки, высотой зданий 9 этажей. Композиционно, большая часть домов располагается линейно, вдоль ул. Рабочая. В рамках развития социальной инфраструктуры, на пересечении ул. Садовая планируется строительство физкультурно – оздоровительного комплекса, строительство МБОУ СОШ № 4 на 1000 учащихся, расположенной по адресу ул. Рабочая 130 осуществлено в 2020 году.
Прирост тепловых нагрузок, с учетом перспективного строительства составит 10,3 Гкал/час. Существующая котельная (Котельная № 6 ул. Лесная 13-а) не располагает потребной установленной мощностью. Котельная введена в эксплуатацию в 2002 году. Остаток установленного ресурса основного технологического оборудования менее 3-х лет. В данном микрорайоне целесообразно проведение реконструкции существующей блочно-модульной котельной с увеличением располагаемой мощности до 20 Гкал/час.
Пропускная способность существующих тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6 не обеспечит планируемое увеличение тепловой нагрузки. Износ существующих тепловых сетей более 90 %. В данном микрорайоне целесообразно провести реконструкцию внутриквартальных тепловых сетей.
Таблица 28
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах улиц Мира, Малышева в городе Арамиль
	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел
	Тепловые нагрузки предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	очередь строительства – 2024 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57


Тепловая нагрузка потребителей, подключенных к котельной № 7, соответствует располагаемой мощности котельной и с учетом тепловых потерь в сетях составляет 1,53 Гкал/час. Резерв по тепловой мощности в котельной №7 отсутствует. Для возможности подключения перспективных потребителей требуется проведение реконструкции котельной с увеличением теплопроизводительности котельной до 3,0 Мвт/час.
Таблица 29
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах земельного участка по улице Текстильщиков в городе Арамиль

	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	очередь строительства – 2021-2022 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86


При существующей тепловой нагрузке общий расход теплоносителя на выходе из котельной составляет 453 м3/час. Скорость теплоносителя в головном участке тепловых сетей (от котельной до ТП № 1) составляет 2,0 м/сек.
При подключении к системе теплоснабжения строящегося 9-ти этажного двухсекционного жилого дома, требуемый расход теплоносителя увеличится на 26 м3/час, скорость теплоносителя на головном участке составит более 2,4 м/сек. Потери располагаемого напора на данном участке составят более 0,5 кгс/см2, что негативно сказывается на теплоснабжении концевых потребителей.
При увеличении подключаемой тепловой нагрузки на котельную № 8 требуется замена головного участка от котельной до ТП №1 (ДУ 250 мм и протяженностью 35 метров в двухтрубном исполнении) с увеличением диаметра до ДУ 300мм.
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в 2019 году в границах земельного участка по улице Карла Маркса (ул. Гарнизон, 19Б) осуществлено строительство многоквартирного 5-ти этажного жилого дома с помещениями административного назначения, а также строительство двух 9-ти этажных многоквартирных жилых домов в границах улиц Карла Маркса и Космонавтов. 
В таблице 8 приведены основные показатели планируемой жилой застройки.
Таблица 30
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах земельного участка по улице Карла Маркса – Космонавтов в городе Арамиль

	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	1-я очередь строительства – 2019 год

	Жилой 5-ти этажный дом (ул. Гарнизон 19Б)
	5244
	176
	0,62
	0,14
	0,76

	2-я очередь строительства – 2023 год

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к2) 
	5400
	180
	0,425
	0,145
	0,57

	3-я очередь строительства – 2024-2025 год

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к3)
	5400
	180
	0,425
	0,145
	0,57

	Итого
	16044
	536
	1,47
	0,43
	1,9



Пропускная способность существующих тепловых сетей присоединенных к котельной АО «ААРЗ» обеспечит возможность увеличения присоединенной тепловой нагрузки в рамках предусмотренных Генеральным планом Арамильского городского округа. Установленная мощность котельной АО «ААРЗ» позволяет увеличение присоединенной нагрузки.

1.6 Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии.

[bookmark: _Hlk50552517]Таблица 31
Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии

	Источник 
тепловой 
энергии
	Тепловая мощность, Гкал/час 
	Максимальные
	Среднегодовые
	Количество потребителей
	Протяженность сетей в двухтрубном исполнении

	
	Установленная
	Располагаемая
	
	
	
	

	
	
	
	Присоединённая расчёт.тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч 
	Расчетные потери тепла в теплосети, Гкал/ч
	Расчетные фактические потери тепла в теплосети, %
	% от общей нагрузки системы ТС
	Присоединённая расчёт.тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч 
	Расчетные фактические потери тепла в теплосети, Гкал/ч
	Расчетные фактические потери тепла в теплосети, %
	
	м
	% от общей протяженности сети

	Котельная № 1
	3,95
	3,85
	3,52
	0,248
	8,99
	8,0
	1,479
	0,1735
	11,7
	37
	2 336
	10,0

	Котельная № 2
	6,2
	6,1
	3,08
	0,333
	16,5
	7,1
	1,078
	0,2183
	20,3
	30
	2 229
	9,5

	Котельная № 3 
	2,15
	2,15
	0,26
	-
	0,26
	2,15
	2,15
	1,2
	-
	-
	1,2
	0,95

	Котельная № 5
	12,03
	11,73
	9,0
	1,71
	23,5
	20,5
	3,905
	1,0707
	25,9
	71
	7 007
	30,0

	Котельная № 6
	10,31
	10,21
	6,93
	0,748
	16,96
	17,8
	2,36
	0,4508
	19,1
	33
	3 054
	13,1

	Котельная № 7
	1,55
	1,53
	1,53
	0,0554
	4,97
	3,5
	0,597
	0,0386
	6,5
	8
	527
	2,3

	Котельная № 8
	16,32
	16,2
	14,34
	0,648
	5,8
	33,1
	5,959
	0,4447
	7,5
	41
	4 373
	18,7

	Котельная № 9
	 1,69
	 1,69
	 0,96
	- 
	 1,039
	1,69
	1,69
	0,96 
	 
	 -
	1,039
	0,651

	Котельная № 11
	0,86
	0,84
	0,812
	0,092
	14,8
	1,9
	0,331
	0,0521
	15,8
	12
	657
	2,8

	Котельная АО «ААРЗ»
	15,1
	14,72
	3,62
	0,325
	9,9
	8,1
	1,762
	0,1982
	11,3
	22
	2 498
	10,7

	ИТОГО
	66,34
	65,18
	42,87
	4,16
	12,7
	100
	
	2,5870
	14,8
	255
	23 377
	100


1.7 Балансы теплоносителя

1.7.1 Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимальное потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потрибетелей.

Водоподготовительные установки на теплопотребляющих установках потребителей отсутствуют. Перечень и характеристика водоподготовки по источникам теплоснабжения приведены в табл. 32.

Таблица 32
Характеристика водоподготовки по источникам теплоснабжения
	Существующее водоподготовительное оборудование
	Перспективное водоподготовительное оборудование
	Максимальное потребление теплоносителя, м3/ч

	Наименование 
	Производительность по воде, м3/ч
	Наименование 
	Производительность по воде, м3/ч
	

	Котельная №1

	Водоподготовка контура отопления и ГВС Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinent Beta 4 1601
	0,1-200
	Водоподготовка контура отопления и теплосети
Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinentBeta 4 1601
	0,1-200
	Контур отопления: 0,31 м3/ч
Контур ГВС: 20,4 м3/ч


	
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка умягчения непрерывного действия Pentair Water TS 91-10 M
	0,1-1,7 
	

	 
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка дозирование реагента Джурбисофт 9Т Насос дозатор DLXVFT-MBB 0115 
	0,1-200
	

	Котельная №2

	Водоподготовка контура отопления и ГВС
Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinent Beta 4 1601
	0,1-200
	Водоподготовка закрытого контура отопления и ГВС Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinentBeta 4 1601
	0,1-200
	Контур отопления: 0,27  м3/ч
Контур ГВС: 29,2 м3/ч


	
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка умягчения непрерывного действия Pentair Water TS 91-14 M
	0,1-3,5 
	

	 
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка дозирование реагента Джурбисофт 9Т Насос-дозатор STENNERPUMP 45MPHP10
	0,1-200
	

	Котельная №5

	Водоподготовка питательной и подпиточной воды
Фильтр механический №1,2 
Фильтр Na–катионитный I-II ст. №1-4 ФИПаI-1,5-0,6
Деаэратор питательный и подпиточный атмосферный №№1-3 ДCА-15/5
	5-30
	Водоподготовка питательной и подпиточной воды
Фильтр механический №1,2 
Фильтр Na–катионитный I-II ст. №1-4 ФИПаI-1,5-0,6
Деаэратор питательный и подпиточный атмосферный №№1-3 ДCА-15/5
	5-35
	Контур отопления: 1,18 м3/ч



	Котельная №6

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-1 насос-дозаторEmec FPVM 0703
	0,1-200
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-1 насос-дозаторEmec FPVM 0703
	0,1-200
	Контур отопления: 0,54 м3/ч
Контур ГВС: 70,8 м3/ч


	Подготовка воды контура ГВС не производится
	
	Подготовка воды контура ГВС не производится.
	
	

	Котельная №7

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка умягчения периодического действия
	0,1-3,5
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка умягчения периодического действия
	0,1-3,5
	Контур отопления: 0,1 м3/ч
Контур ГВС: 14,4 м3/ч


	Подготовка воды контура ГВС не производится
	
	Подготовка воды контура ГВС не производится.
	
	

	Котельная №8

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Автоматическая установка умягчения воды непрерывного действия Аквафлоу SF 200/2-95 типа Твин
	0,1-5,6
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Автоматическая установка умягчения воды непрерывного действия Аквафлоу SF 200/2-95 типа Твин
	0,1-5,6
	Контур отопления: 1,14 м3/ч
Контур ГВС: 102,4 м3/ч


	Подготовка воды контура ГВС не производится
	
	Водоподготовка воды контура ГВС не производится
	
	

	Котельная №11

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-Насос-дозатор DLX 2-10
	0,1-200
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-Насос-дозатор DLX 2-10
	0,1-200
	Контур отопления: 0,06 м3/ч
Контур ГВС: 4 м3/ч


	Водоподготовка воды контура ГВС не производится
	
	Водоподготовка воды контура ГВС не производится
	
	



1.7.2 Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.

В закрытых системах теплоснабжения подпитка теплосети в аварийных режимах работы допускается химически не обработанной и не деаэрированной водой. (СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» п.6.22)













1.8 Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом

Таблица 33
Существующие топливные балансы источников тепловой энергии 

	Наименование источника теплоснабжения
	Используемое топливо основное/ резервное
	Годовая выроботка тепла, тыс. Гкал
	Отпуск тепловой энергиив сеть, тыс. Гкал
	Годовой расход топлива 
	Удельный расход условного топлива, кг.у.т/Гкал
	Расчетный КПД котельной, %

	
	
	
	
	основное топливо, тыс. м3
	т.у.т
	
	

	Котельная №1
	газ/-
	8,108
	7,935
	1173,87
	1354,65
	167,08
	85,5

	Котельная № 2
	газ/-
	10,311
	10,083
	1605,52
	1852,77
	179,69
	79,5

	Котельная № 5
	газ/-
	21,582
	23,153
	3318,9
	3830,01
	177,46
	80,5

	Котельная № 6
	газ/-
	15,145
	14,8
	2026,9
	2339,0
	154,44
	92,5

	Котельная № 7
	газ/-
	3,363
	3,271
	504,66
	582,38
	173,16
	82,5

	Котельная № 8
	газ/дизель
	25,151
	24,631
	3402,7
	3926,72
	156,13
	91,5

	Котельная № 11
	газ/-
	1,908
	1,865
	263,85
	304,48
	159,62
	89,5

	ИТОГО
	 
	85,57
	85,74
	12296,4
	 
	166,80
	85,93



Газоснабжение Арамильского городского округа осуществляется от магистрального газопровода высокого давления «Бухара-Урал» по газопроводу – отводу к газораспределительной станции, расположенной в восточной части г. Арамиль.
Распределение газа осуществляется по двухступенчатой схеме к крупным промышленным и коммунальным потребителям, а также к газорегуляторным пунктам. На ГРП газ редуцируется до давления 3000 Па для подачи потребителям.
Газоснабжение города Арамиль, поселка Светлый, ст. Арамиль и микрорайона «Красная горка» осуществляется от газораспределительной станции (ГРС), расположенной к востоку от г. Арамиль.
Газопроводы высокого давления II категории Р=0,6МПа прокладываются от ГРС до котельных. 
Система газоснабжения рассчитана на основании данных по потреблению газа котельными промышленных предприятий, а также по укрупнённым показателям потребления газа населением на хозяйственно-бытовые нужды в соответствии с СП 42-101-2003 «Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб».

1.9 Надежность теплоснабжения
Фактические значения показателей надежности объектов теплоснабжения определяются исходя из числа нарушений, возникающих в результате аварий, инцидентов на таких объектах, а также в результате перерывов, прекращений, ограничений в подаче тепловой энергии и (или) теплоносителя на границах раздела балансовой принадлежности с потребителями тепловой энергии и (или) другими объектами теплоснабжения, определяемых по приборам учета тепловой энергии либо в соответствии с актами, предусмотренными договором поставки тепловой энергии.
Фактическое значение показателя надежности объектов теплоснабжения определяется на единицу длины (на 1 км тепловых сетей) и на единицу тепловой мощности источника тепловой энергии (на 1 Гкал/час установленной мощности).
Значение показателя  надежности в расчете на единицу длины тепловой сети(Pn сети от) рассчитывается поформуле:
P n сети от= Nn сети от / L, наруш./км
где:
Nn сети от - количество прекращений подачи тепловой  энергии,причиной которых явились технологические нарушения на тепловых сетях. 
L - суммарная  протяженность  тепловой сети в двухтрубном исчислении, километров.
Значение показателя  надежности в расчете на единицу тепловой мощности (Pn ист от) рассчитывается поформуле:
P n ист от = Nn ист от / М, наруш./Гкал/ч
Nn ист от - количество прекращений подачи тепловой  энергии; 
М - суммарная располагаемая мощность источников тепловойэнергии, Гкал/час.
Статистика аварийных отключений потребителей на тепловых сетях города Арамильского городского округа ведется в не полном объеме.
В табл. 34 приведены расчетные значения показателя надежности системы теплоснабжения Арамильского городского округа, которые рассчитаны по МДС 41-6.2000.
Таблица 34
Показатели надежности системы теплоснабжения Арамильского городского округа

	Наименование 
источника
	Показатели надежности системы теплоснабжения 
	Кнад
(средний по частным показателям)

	
	Кэ
	Кв
	Кт
	Кб
	Кр
	Кс
	Котк
	Кнед
	Кж
	

	Котельная №1 
	0,7
	0,8
	0,7
	1,0
	0,2
	0,5
	-
	-
	-
	0,65

	Котельная №2 
	0,7
	0,7
	0,7
	1,0
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	0,68

	Котельная №5
	0,7
	0,7
	0,7
	1,0
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	0,73

	Котельная №6
	0,7
	0,7
	0,7
	1,0
	0,3
	0,5
	-
	-
	-
	0,65

	Котельная №7
	0,8
	0,8
		0,7
	1,0
	0,2
	0,5
	
	
	
	0,72

	Котельная №8
	0,8
	0,8
	1,0
	1,0
	0,3
	0,8
	
	
	
	0,78

	Котельная №11
	0,8
	0,8
	1,0
	1,0
	0,5
	0,8
	
	
	
	0,82

	Котельная ОАО «ААРЗ»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная № 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельнавя № 9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общий показатель надежности систем теплоснабжения
 Арамильского городского округа
	0,72


Показатель надежности электроснабжения источников тепла (Кэ) характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания; 
Показатель надежности водоснабжения источников тепла (Кв) характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения; 
Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт) характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения;
Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб);
Показатель уровня резервирования (Кр) источников тепла и элементов тепловой сети, характеризуемый отношением резервируемой фактической тепловой нагрузки к фактической тепловой нагрузке (%) системы теплоснабжения, подлежащей резервированию; 
Показатель технического состояния тепловых сетей (Кс), характеризуемый долей ветхих, подлежащих замене (%) трубопроводов; 
Показатель интенсивности отказов тепловых сетей (Котк), характеризуемый количеством вынужденных отключений участков тепловой сети с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением за последние три года; 
Показатель относительного недоотпуска тепла (Кнед) в результате аварий и инцидентов;
Показатель качества теплоснабжения (Кж), характеризуемый количеством жалоб потребителей тепла на нарушение качества теплоснабжения. 
Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения (Кнад) определяется как средний по частным показателям Кэ, Кв, Кт, Кб, Кр, Кс, К отк, Кнед, Кж: 
Кнад = Кэ + Кв + Кт + Кб + Кр + Кс + Котк + Кнед + Кж
n
где n - число показателей, учтенных в числителе. 
Общий показатель надежности систем теплоснабжения поселения, городского округа (при наличии нескольких систем теплоснабжения) определяется: 
Кнад сис. = Q1 * Кнад сис.1 +  … + Qn * Кнад сис n,
Q1 + … + Qn
где Кнад сис.1, К над сис.n- значения показателей надежности отдельных систем теплоснабжения; 
Q1, Qn - расчетные тепловые нагрузки потребителей отдельных систем теплоснабжения.
В зависимости от полученных показателей надежности отдельных систем и системы коммунального теплоснабжения городаони с точки зрения надежности могут бытьоценены как
высоконадежные		Кнад - более 0,9
надежные			Кнад - от 0,75 до 0,89
малонадежные		Кнад - от 0,5 до 0,74
ненадежные			Кнад - менее 0,5.

Как следует из данных табл. 34 расчетные показатели надежности объектов теплоснабжения составляют 0,65-0,82, что характеризует системы теплоснабжения по МДС 41-6.2000 как малонадежные. По показателю надежности самой надежной является котельная №11 (Кнад=0,82), самой ненадежной №№1,6 (Кнад=0,65).
В целом общий показатель надежности системы теплоснабжения Арамильского городского округа составляет 0,72, что характеризует систему теплоснабжения по МДС 41-6.2000 как малонадежную.
Понижает показатель надежности системы высокий износ тепловых сетей (Кс), а также отсутствие резервирования подачи тепла (низкий Кр) между котельными за счет организации перемычек между магистральными сетями. В расчете не учтены показатели недоотпуска тепла Кнед  в результате аварий и инцидентов и качества теплоснабжения Кж, т.к. не предоставлены данные. С их учетом показатель надежности системы теплоснабжения Арамильского городского округа снизился.
Показатель технического состояния тепловых сетей Кс для котельных №№1,2,5,6,7 составляет 0,5. Для увеличения данного показателя рекомендуется провести перепрокладку изношенных участков тепловой сети. Для снижения потока отказов необходимо наращивать объемы работ по реконструкции тепловых сетей, со сроком эксплуатации более 25 лет.
 Показатели энергетической эффективности объектов теплоснабжения:
- удельный расход топлива на производство единицы тепловой энергии (УдРТ), отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии (кг.у.т./Гкал);
- отношение величины технологических потерь тепловой энергии к материальной характеристике тепловой сети Птп (Гкал/год кв. м и тонн/год кв. м);
- величина технологических потерь при передаче тепловой энергии по тепловым сетям (Qтехн. пот.) (Гкал/год и процентов от полезного отпуска тепловой энергии);
- величина технологических потерь при передаче теплоносителя по тепловым сетям (тонн/год).
Фактическое значение показателя энергетической эффективности объектов теплоснабжения, определяемого отношением величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети (Птп), рассчитывается по формуле:
Птп = Qтехн. пот. / Мпкв
где:
Qтехн. пот.-  величина  технологических  потерь  при  передаче тепловой энергии, теплоносителя по тепловым сетям, Гкал, тонн;
Мпкв - материальная характеристика тепловой сети (по видам теплоносителя - пар, конденсат, вода), определенная значением суммы произведений значений наружных диаметров трубопроводов отдельных участков тепловой сети (метров) на длину этих участков (метров).
Материальная характеристика тепловой сети (квадратных метров) включает материальную характеристику всех участков тепловой сети.
Результаты расчета показателей энергоэффективности сведены в табл. 35.
Таблица 35 
Показатели энергоэффективности системы теплоснабжения Арамильского городского округа за 2020 год

	Наименование 
источника
	Характеристика источника
	Показатели энергоэффективности системы теплоснабжения
	Место

	
	Qполез.,
Гкал/год
	Qтехн. пот., Гкал/год
	Мпкв, м2
	Теплоноситель, м3/год
	УдРТ, кг.у.т./Гкал
	Потери
	

	
	
	
	
	
	
	Птп,
Тыс.Гкал/
год 
	Птп,
Тыс.м3/год 
	Qтехн. пот.,
% от полезного отпуска
	

	Котельная №1 
	7146
	696
	239,2
	16682
	173,62
	1,514
	1,0478
	9,7
	4

	Котельная №2 
	6406
	1585
	220,44
	29249
	177,35
	1,729
	1,019
	24,7
	7

	Котельная №5
	15 935
	5310
	878,1
	10540
	169,59
	6,027
	4,326
	33,3
	6

	Котельная №6
	14 129
	2075
	351,8
	45376
	161,39
	3,434
	1,337
	14,7
	3

	Котельная №7
	2 407
	127
	54,35
	4365
	160,24
	0,146
	0,091
	5,3
	2

	Котельная №8
	24 483
	1422
	527,85
	55145
	160,75
	2,179
	2,512
	5,8
	1

	Котельная №11
	1448
	267
	48,3
	5979
	162,05
	0,239
	0,111
	18,4
	5

	Среднее значение
	
	
	
	
	
	
	
	12,8
	



1.10 Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
Установление тарифов на тепловую энергию, поставляемую теплоснабжающими организациями Свердловской области, на 2017 - 2021 годы осуществляется в соответствии с постановлением Региональной энергетической комиссией Свердловской области от 13.12.2016 № 161-ПК.
Для Муниципального унитарного предприятия «Арамиль-Тепло» установлены следующие тарифы:

	Период действия тарифа
	Одноставочный тариф для потребителей, в случае отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения, руб/Гкал
	Одноставочный тариф для населения (тарифы указаны с учетом НДС), руб/Гкал

	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	1373,28
	1620,47

	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	1444,32
	1704,30

	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	1444,32
	1704,30

	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	1505,82
	1776,87

	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	1505,82
	1806,98

	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	1516,80
	1820,16

	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	1516,80
	1820,16

	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	1569,30
	1883,16

	с 01.01.2021 по 30.06.2021
	1516,03
	1788,92

	с 01.07.2021 по 31.12.2021
	1625,46
	1918,04



Акционерному обществу «Арамильский авиационный ремонтный завод установлены следующие тарифы на тепловую энергию, поставляемую из распределительных тепловых сетей:
	Период действия тарифа
	Одноставочный тариф для потребителей, в случае отсутсвия дифференциации тарифов по схеме подключения,
руб/Гкал 
	Одноставочный тариф для населения (с учетом НДС), руб/Гкал

	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	1421,86
	1677,79

	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	1487,54
	1755,36

	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	1487,54
	1755,30

	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	1554,12
	1833,86

	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	1554,12
	1864,94

	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	1573,96
	1888,75

	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	1551,85
	1862,22

	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	1551,85
	1862,22

	с 01.01.2021 по 30.06.2021
	1599,26
	1887,13

	с 01.07.2021 по 31.12.2021
	1722,28
	2032,29



Муниципальному унитарному предприятию «Арамиль-Тепло» установлены следующие тарифы на тепловую энергию, поставляемую из распределительных тепловых сетей:

	Период действия тарифа
	Одноставочный тариф для потребителей, в случае отсутсвия дифференциации тарифов по схеме подключения, руб/Гкал
	Одноставочный тариф для населения (с учетом НДС), руб/Гкал

	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	1373,28
	1620,47

	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	1444,32
	1704,30

	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	1444,32
	1704,30

	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	1505,82
	1776,87

	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	1505,82
	1806,98

	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	1516,80
	1820,16

	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	1516,80
	1820,16

	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	1569,30
	1883,16

	с 01.01.2021 по 30.06.2021
	1516,03
	1788,92

	с 01.07.2021 по 31.12.2021
	1625,46
	1918,04



1.11 Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения Арамильского городского округа.
1.11.1 Описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения
Котельная № 1 (п. Светлый 56)
Котельная № 1 введена в эксплуатацию в 1981 году. Основное технологическое оборудование выслужило установленный срок службы. Котельное оборудование низкоэффективное (за исключением котлов Buderus LoganоSK745) КПД котельной составляет не более 85,5%. 
По результатам финансового анализа работы котельной в 2017,2018 годах убыток составил, ориентировочно, 3,2 млн. руб. в год.
Основными причинами нерентабельности котельной являются:
- низкий теплотехнический КПД котельной, что приводит к увеличению удельного расхода газа на выработку 1 Гкал;
- высокий удельный расход электроэнергии на выработку и транспортировку 1Гкал;
- низкий уровень автоматизации технологических процессов, что приводит к увеличенным затратам на оплату труда рабочего персонала.
Предлагается строительство новой блочно - модульной котельной с установленной мощностью 8,0 Гкал/час, с учетом технологического присоединения тепловых сетей п. Арамиль. При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт.
Котельная №2 (п. Арамиль, ул. Станционная, 12Б)
Котельная №2 введена в эксплуатацию в 1977 году. Основное технологическое оборудование выслужило установленный срок службы. Котельное оборудование низкоэффективное (за исключением котлов Buderus Logana SK745) КПД котельной составляет не более 79,5%. 
По результатам финансового анализа работы котельной в 2017, 2018 годах убыток составил более 9 млн. руб. в год.
Основными причинами нерентабельности котельной являются:
- низкий теплотехнический КПД котельной, что приводит к увеличению удельного расхода газа на выработку 1 Гкал;
- низкая эффективность электротехнического оборудования, что приводит к высокому удельному расходу на выработку и транспортировку 1 Гкал;
- низкий уровень автоматизации технологических процессов, что приводит к увеличенным затратам на оплату труда рабочего персонала;
- неудовлетворительное состояние тепловых сетей и тепловой изоляции, что приводит к сверхнормативным тепловым потерям в сетях;
- более 20% тепловой энергии, отпущенной в сеть, не реализуется у потребителей, по причине некорректной работы УКУТЭ.
Для обеспечения теплоснабжением п. Арамиль целесообразно вывести из эксплуатации Котельную №2, провести реконструкцию существующих тепловых сетей с технологическим присоединением к тепловым сетям котельной №1 в тепловой камере ТК-4.  
Котельная №5 (г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164)
Котельная № 5 введена в эксплуатацию в 1974 году. Основное технологическое оборудование котельной выслужило установленный срок, морально и физически устарело. КПД котельной составляет не более 80,5%. Здание котельной в неудовлетворительном состоянии.
По результатам финансового анализа работы котельной в 2017, 2018 годах убыток составил более 5 млн. руб. в год.
Основными причинами нерентабельности котельной являются: 
- высокое потребление тепла на собственные нужды, составляет более 7% от выработанной тепловой энергии;
- низкий уровень автоматизации технологических процессов, что приводит к увеличенным затратам на оплату рабочего персонала;
- неудовлетворительное состояние тепловых сетей и тепловой изоляции, приводит к сверхнормативным тепловым потерям в сетях;
- более 7 % тепловой энергии, отпущенной в сеть, не реализуется у потребителей, по причине некорректной работы УКУТЭ.
Для вывода из эксплуатации котельной №5, требуется строительство Блочно-Модульной Котельной теплопроизводительностью 10 Гкал/час. При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по  диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт.
Котельная № 3.
В настоящее время Арамильская городская больница, расположенная по адресу: г. Арамиль, ул. Садовая, д. 10, получает тепловую энергию на нужды отопления и ГВС от котельной ООО «Монди Арамиль». Теплоснабжение от котельной ООО «Монди Арамиль» неэффективно и затратно в связи с удаленностью потребителя от Источника. 
В границах улиц Отдыха, Луговая, Речной переулок планируется строительство Детского дошкольного учреждения. Пропускная способность тепловых сетей и установленная мощность котельной ООО «Монди Арамиль» не позволяют подключение нового потребителя.
Для теплоснабжения Арамильской городской больницы в границах ул. Луговая, Речной переулок предлагается строительство блочно-модульной котельной. Теплопроизводительность котельной, с учетом перспективного строительства должна составлять 2,5 Гкал/час. При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по  диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт. В 2021 году осуществлено строительство блочной котельной. В соответствии с разрешением от 29.10.2021 № RU-66307000-19-2021 на ввод в эксплуатацию - осуществлен ввод объекта блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями по адресу: ул. Садовая, 10В, г. Арамиль

1.11.2 Описание существующих проблем развития систем теплоснабжения.
Котельная № 6 (г. Арамиль, ул. Лесная, 13-А)
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в период с 2019 года по 2024 год в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиле планируется снос «аварийного жилья», строительство многоквартирных жилых домов, строительство школы на 1000 учащихся и ФОК. Прирост тепловых нагрузок, с учетом перспективного строительства составит 10.3Гкал/час. С учетом существующей тепловой нагрузки и тепловых потерь в сетях максимальная подключенная тепловая нагрузка на котельную составит 18,3 Гкал/час. 
Располагаемая мощность существующей котельной составляет 10,3 Гкал/час, что не позволяет покрыть потребную тепловую нагрузку.
	Существующая котельная введена в эксплуатацию в 2002 году. Остаток установленного ресурса основного технологического оборудования составляет менее 3-х лет. Для увеличения установленной мощности котельной потребуется замена котлов, насосного оборудования, системы химводоподготовки. Дымовая труба d=1,2мм и h=29,5 требует проведение ЭПБ. Дымовая труба котлов Энторорос 100 d=0,6м и h=15м не обеспечивает требования экологической безопасности, при строительстве в непосредственной близости 9-ти этажных домов. Существующее здание котельной не позволит провести реконструкцию котельной с 2-х кратным увеличением установленной мощности.
             Рассматривается два варианта покрытия прироста тепловых нагрузок.
             Вариант А. Реконструкция существующей котельной с целью увеличения установленной мощности котельной до 20,0 Гкал/час. При рассмотрении варианта реконструкции необходимо учесть возможность существующих инженерных коммуникаций обеспечить увеличенную потребность в энергоресурсах (газ, электроэнергия, вода). Здание существующего теплового пункта находится в ветхом состоянии, реконструкция не целесообразна, требуется предусмотреть распределительный коллектор по направлениям в реконструируемой котельной, либо вынести в отдельное легковозводимое строение на месте существующего теплового пункта. При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по  диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт
     	Вариант Б. Строительство новой блочно-модульной котельной в районе ул. Щорса, переулок Восточный, с установленной мощностью 12 Гкал/час. Строительство новой БМК потребует строительство новых инженерных коммуникаций (газопровод, водопровод, канализация, сети электроснабжения) т.к. в предлагаемом районе требуемые инженерные коммуникации отсутствуют.

[bookmark: _Hlk45706128]1.11.3 Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения.

Предписания надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения – отсутствуют.


Глава 2. «Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения».

2.1 Существующий спрос на тепловую мощность расчетных элементов территориального деления.
Таблица 36
Существующий спрос на тепловую мощность котельной №1
	Потребители, подключенные к котельной №1

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление, (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	п. Светлый ООО «Лугань»
	ООО «Лугань»
	 
	1
	586
	0,0133
	 

	2
	п. Светлый КНС 1
	ООО Водоканал КНС 1
	 
	1
	106,59
	0,0021
	 

	3
	п. Светлый 46
	Жилой дом
	 
	1
	775,2
	0,0284
	0,004575

	4
	п. Светлый 45
	Жилой дом
	 
	1
	587,5
	0,0221
	0,00077

	5
	п. Светлый 44
	Жилой дом
	 
	1
	539,6
	0,0203
	0,004313

	6
	п. Светлый 43
	Жилой дом
	 
	1
	384
	0,02
	0,002575

	7
	п. Светлый 42а
	ДК «Виктория»
	1983
	2
	6014
	0,11
	0,00487

	8
	п. Светлый 42а
	ГБУЗ СО «АГБ» ООВП
	 
	1
	179
	0,0041
	0,00515

	9
	п. Светлый 42
	Жилой дом
	 
	1
	575,3
	0,022
	0,0031

	10
	п. Светлый 41
	Жилой дом
	 
	1
	575
	0,022
	0,00335

	11
	п. Светлый 40
	Жилой дом
	 
	1
	554
	0,0212
	0,0031

	12
	п. Светлый 39
	Жилой дом
	 
	1
	576,8
	0,0217
	0,00435

	13
	п. Светлый 38
	Жилой дом
	 
	1
	581
	0,0216
	0,00435

	14
	п. Светлый 35
	Жилой дом
	 
	 
	 
	0,0217
	 

	15
	п. Светлый 33
	Жилой дом
	1973
	2
	3431
	0,0879
	0,01207

	16
	п. Светлый 32
	Жилой дом
	1984
	2
	3433
	0,0879
	0,01287

	17
	п. Светлый 31
	Жилой дом
	1982
	2
	2698
	0,0784
	0,00872

	18
	п. Светлый 30
	Жилой дом
	1960
	2
	2523
	0,0733
	0,008443

	19
	п. Светлый 29
	Жилой дом
	1958
	2
	1373
	0,0453
	0,00592

	20
	п. Светлый 28
	Жилой дом
	 
	 
	 
	0,0217
	0,00284

	21
	п. Светлый 27
	Жилой дом
	 
	 
	649,8
	0,0241
	0,00284

	22
	п. Светлый 24 (узел 2)
	Жилой дом
	 
	 
	518,7
	0,01005
	0,001803

	
	п. Светлый 24 (узел 1)
	
	
	
	
	0,01005
	0,001803

	23
	п. Светлый 22
	Жилой дом
	 
	 
	836
	0,0301
	 

	24
	п. Светлый 18
	Жилой дом
	 
	 
	590,9
	0,0223
	0,00284

	25
	п. Светлый 13
	Жилой дом
	 
	 
	 
	0,01
	 

	26
	п. Светлый 8а
	Жилой дом
	2009
	5
	10420
	0,2
	0,05004

	27
	п. Светлый 8
	Жилой дом
	2015
	3
	10049
	0,2209
	0,03833

	28
	п. Светлый 7
	Жилой дом
	1992
	5
	12071
	0,2207
	0,04309

	29
	п. Светлый 6к2
	Жилой дом
	2015
	3
	5726,8
	0,14
	0,025494

	30
	п. Светлый 6к1
	Жилой дом
	2015
	3
	5726,8
	0,14
	0,025494

	31
	п. Светлый 6
	Жилой дом
	 
	1
	 
	0,0615
	0,006443

	32
	п. Светлый 5а
	Детский сад №5 «Светлячок»
	1990
	2
	5650
	0,2
	0,01983

	33
	п. Светлый 5
	Жилой дом
	1958
	2
	3562
	0,0879
	0,02912

	34
	п. Светлый 4
	Жилой дом
	1953
	2
	3472
	0,0879
	0,027573

	35
	п. Светлый 3
	Жилой дом
	1958
	2
	3506
	0,0879
	0,02513

	36
	п. Светлый 2
	Жилой дом
	1956
	5
	12924
	0,2207
	0,05721

	37
	п. Светлый 1а
	Общежитие
	 
	1
	590
	0,0222
	0,00335

	38
	п. Светлый 1
	Жилой дом
	1962
	5
	10159,5
	0,2207
	0,05516

	ИТОГО
	101895,49
	2,762
	0,51


Таблица 37
Существующий спрос на тепловую мощность котельной №2
	Потребители, подключенные к котельной №2

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Станционная 22
	Жилой дом
	1991
	1
	1156
	0,0397
	0,00568

	2
	ул. Станционная 21
	Жилой дом
	1987
	1
	825
	0,0301
	0,0067

	3
	ул. Станционная 20
	Жилой дом
	1982
	2
	3569
	0,0879
	0,04574

	4
	ул. Станционная 19
	Жилой дом
	1981
	5
	10778
	0,2257
	0,09292

	5
	ул. Станционная 18
	Жилой дом
	1981
	2
	4283
	0,0879
	0,05876

	6
	ул. Станционная 17
	Жилой дом
	1981
	2
	3690
	0,0879
	0,04988

	7
	ул. Станционная 16
	Жилой дом
	1981
	3
	8188
	0,1326
	0,037588

	8
	ул. Станционная 15
	Жилой дом
	1980
	2
	3482
	0,0879
	0,039746

	9
	ул. Станционная 14
	Жилой дом
	1979
	2
	3573
	0,0879
	0,03899

	10
	ул. Станционная 13
	Жилой дом
	1978
	2
	3695
	0,0879
	0,037374

	11
	ул. Станционная 12
	Жилой дом
	1977
	3
	6637
	0,1326
	0,048408

	12
	ул. Станционная 11а
	МБОУ СОШ №3 начальная 
	1980
	2
	2043
	0,0474
	0,07889

	13
	ул. Станционная 11
	Жилой дом
	1977
	2
	3938
	0,0879
	0,037204

	14
	ул. Станционная 10
	Жилой дом
	1977
	2
	3924
	0,0879
	0,037418

	15
	ул. Станционная 9
	Жилой дом
	1973
	2
	2224
	0,04376
	0,01999

	16
	ул. Станционная 8
	Жилой дом
	1973
	2
	2211
	0,0436
	0,02008

	17
	ул. Станционная 7а
	ИП Попов, ООО «Лугань»
	 
	1
	2208,4
	0,05
	 

	18
	ул. Станционная 7
	Жилой дом
	1963
	2
	2387
	0,046787
	0,025364

	19
	ул. Станционная 6
	Жилой дом
	1963
	2
	2042
	0,04585
	0,024428

	20
	ул. Станционная 5
	Жилой дом
	1961
	2
	1282
	0,043
	0,009278

	21
	ул. Станционная 1е
	МБОУ СОШ №3 средняя
	1979
	1
	17659
	0,16
	 

	22
	ул. Станционная 1
	Жилой дом
	1931
	2
	1011
	0,0242
	0,011318

	23
	Пост осмотрщиков  
(ВЧДЭ-16)
	Пост осмотрщиков  (ВЧДЭ-16)
	 
	1
	67,5
	0,0015
	 

	24
	Пост ЭЦ (НГЧ-140)
	Пост ЭЦ (НГЧ-140)
	 
	 
	2236
	0,0486
	 

	25
	ООО "Водоканал" КОС
	ООО "Водоканал" КОС
	1989
	1
	1768,5
	0,05
	 

	26
	ООО "Водоканал" КНС 2
	ООО "Водоканал" КНС 2
	1978
	1
	106,59
	0,005635
	 

	27
	Компрессорная (ПЧ-7)
	Компрессорная (ПЧ-7)
	 
	1
	750
	0,0163
	 

	28
	Вокзал (НГЧ-10)
	Вокзал (НГЧ-10)
	 
	1
	597,5
	0,013
	 

	29
	Быт.помещение ЭЭ-12
	Быт.помещение ЭЭ-12
	 
	1
	918,9
	0,1
	0,00174

	30
	 
	Церковь
	 
	 
	 
	0,01
	 

	ИТОГО
	69001,59
	2,013532
	0,73



Таблица 38
Существующий спрос на тепловую мощность котельной №5
	Потребители, подключенные к котельной №5

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)

	1
	ул. Энгельса 26/1
	Жилой дом
	2013
	3
	9136
	0,206

	2
	ул. Энгельса 26
	Жилой дом
	2015
	3
	4974
	0,08

	3
	ул. Энгельса 16
	Жилой дом
	2002
	3,5
	11591
	0,2492

	4
	ул. Тельмана 6
	Жилой дом
	1985
	4
	6862
	0,125

	5
	ул. Тельмана 4
	Жилой дом
	1969
	2
	2438
	0,0709

	6
	ул. Октябрьская 171
	ООО «Таврус»
	1978
	2
	1044
	0,0281

	7
	ул. Октябрьская 155
	Жилой дом
	1999
	5
	5249
	0,135

	8
	ул. Октябрьская 154/3
	Жилой дом
	 
	1
	70
	0,0036

	9
	ул. Октябрьская 154/1
	Жилой дом
	 
	1
	70
	0,0036

	10
	ул. Октябрьская 133 (узел 4)
	Жилой дом
	2013
	3
	14662
	0,0765

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 3)
	
	
	
	
	0,0765

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 2)
	
	
	
	
	0,0765

	
	ул. Октябрьская 133 (узел 1)
	
	
	
	
	0,0765

	11
	ул. Октябрьская 131
	Жилой дом
	2010
	3
	3313
	0,0915

	12
	ул. Новая 9
	Жилой дом
	1990
	5
	11458
	0,18

	13
	ул. Новая 7
	Жилой дом
	1990
	3
	7676
	0,1

	14
	ул. Новая 5 
	Жилой дом
	1989
	3
	11322
	0,2489

	15
	ул. Новая 3 (узел 2)
	Жилой дом
	1990
	3
	7976
	0,09215

	
	ул. Новая 3 (узел 1)
	
	
	
	
	0,09215

	16
	ул. Ленина 16а
	Жилой дом
	 
	3
	3649,6
	0,0988

	17
	ул. Ленина 2д
	Жилой дом
	1988
	3
	9186
	0,2071

	18
	ул. Ленина 2г
	МБУК «Библиотека»
	1988
	1
	762
	0,0168

	19
	ул. Ленина 2г
	Жилой дом
	1988
	3
	7832
	0,181

	20
	ул. Ленина 2в
	Детская консультация
	1982
	1
	3101
	0,0712

	21
	ул. Ленина 2в
	Жилой дом
	1982
	3
	7900
	0,1826

	22
	ул. Ленина 2б
	Жилой дом
	1977
	2
	4000
	0,1051

	23
	ул. Ленина 2а пристрой
	Жилой дом
	1977
	1
	188,4
	0,0086

	24
	ул. Ленина 2а
	«Почта России»
	1977
	1
	357,74
	0,0082

	25
	ул. Ленина 2а
	Жилой дом
	1977
	2
	4051
	0,1064

	26
	ул. Ленина 2
	Жилой дом
	1988
	3
	7267
	0,1816

	27
	ул. Курчатова 30а
	Общежитие
	1980
	5
	9440
	0,2158

	28
	ул. Курчатова 30
	ГАУ СО Арамильский УТЦ АПК
	1978
	3
	5333
	0,0495

	29
	ул. Курчатова 30
	АКК
	1980
	5
	9440
	0,0588

	30
	ул. Курчатова 28а
	Жилой дом
	1968
	2
	4144
	0,1089

	31
	ул. Курчатова 28
	Жилой дом
	1975
	2
	2973
	0,0831

	32
	ул. Курчатова 27а
	Жилой дом
	1973
	2
	1758
	0,0541

	33
	ул. Курчатова 27
	Жилой дом
	1971
	2
	2728
	0,0793

	34
	ул. Курчатова 26
	Жилой дом
	1977
	2
	3962
	0,1041

	35
	ул. Курчатова 25
	Жилой дом
	1969
	2
	2547
	0,074

	36
	ул. Курчатова 24
	Жилой дом
	1975
	2
	4039
	0,1061

	37
	ул. Курчатова 22
	Жилой дом
	1975
	2
	3400
	0,0912

	38
	ул. Курчатова 20 (узел 2)
	Жилой дом
	1975
	2
	3000
	0,04195

	
	ул. Курчатова 20 (узел 1)
	
	
	
	
	0,04195

	39
	ул. Курчатова 18 (узел 2)
	
	1973
	2
	3337
	0,04475

	
	ул. Курчатова 18 (узел 1)
	
	
	
	
	0,04475

	40
	ул. Курчатова 16
	Жилой дом
	1979
	2
	4567
	0,063

	41
	ул. Курчатова 14
	Жилой дом
	1975
	2
	3410
	0,052

	42
	ул. Красноармейская 188/1
	МБОУ ДЮСШ «Дельфин»
	1988
	2
	1668
	0,1061

	43
	ул. Красноармейская 120/2
	Жилой дом
	2013
	3
	16282,4
	0,17

	44
	ул. Красноармейская 120/1
	Жилой дом
	2013
	3
	16282,4
	0,16

	45
	ул. Красноармейская 118д3
	Жилой дом
	2014
	3
	6040,2
	0,065

	46
	ул. Красноармейская 118д2
	Жилой дом
	2014
	3
	4704,1
	0,045

	47
	ул. Красноармейская 118д1
	Жилой дом
	2014
	3
	18594,76
	0,2

	48
	ул. Красноармейская 118б
	«Дизель-техника» Склад
	 
	1
	4487,06
	0,118

	49
	ул. Красноармейская 118
	Жилой дом
	2013
	3
	10374
	0,13

	50
	ул. Декабристов 29
	Жилой дом
	 
	2
	133,5
	0,0069

	51
	ул. Декабристов 28
	Жилой дом
	1966
	2
	1667
	0,0513

	52
	ул. Декабристов 27
	Жилой дом
	1969
	2
	3166
	0,0885

	53
	ул. Декабристов 26
	Жилой дом
	1967
	2
	3147
	0,088

	54
	ул. Декабристов 24
	Жилой дом
	1968
	2
	1797
	0,0553

	55
	ул. Горбачева 22
	Жилой дом
	1982
	2
	4161
	0,09

	56
	ул. Горбачева 20
	Жилой дом
	1981
	2
	5019
	0,1263

	57
	ул. Горбачева 19
	Жилой дом
	1981
	3
	6237
	0,1512

	58
	ул. Горбачева 18
	Жилой дом
	1982
	2
	5220
	0,1313

	59
	ул. Горбачева 17
	Жилой дом
	1978
	2
	5657
	0,136

	60
	ул. Горбачева 15
	Жилой дом
	1980
	2
	3344
	0,063

	61
	ул. Горбачева 13
	Жилой дом
	1979
	2
	4122
	0,1083

	62
	ул. Горбачева 11
	Жилой дом
	1981
	2
	4485
	0,1153

	63
	ул. Горбачева 10
	МБОУ Дет.сад № 4 «Солнышко»
	1979
	2
	9514
	0,1876

	64
	ул. Горбачева 9
	Жилой дом
	1980
	2
	4302
	0,085

	65
	ул. Горбачева 7 (узел 2)
	Жилой дом
	1977
	2
	4476
	0,055

	
	ул. Горбачева 7 (узел 1)
	
	
	
	
	0,02

	66
	ул. Горбачева 5 (узел 2)
	Жилой дом
	1976
	2
	4249
	0,0558

	
	ул. Горбачева 5 (узел 1)
	
	
	
	
	0,0558

	67
	ул. Горбачева 3 (узел 2)
	Жилой дом
	1987
	3
	4973
	0,0631

	
	ул. Горбачева 3 (узел 1)
	
	
	
	
	0,0631

	68
	Ул. Горбачева 3б
	ИП Черноскутов С.В.
	 
	1
	376,67
	0,01

	ИТОГО
	324280,53
	7,2937








Таблица 39
Существующий спрос на тепловую мощность котельной №6
	Потребители, подключенные к котельной №6

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Щорса 59
	Жилой дом
	1986
	5
	11490
	0,1411
	0,08386

	2
	ул. Щорса 57
	Жилой дом
	1985
	5
	15745
	0,228
	0,09108

	3
	ул. Щорса 57
	ГБУ СО МФЦ
	1985
	1
	1360,2
	0,0312
	 

	4
	ул. Щорса 55
	Жилой дом
	1975
	5
	15745
	0,162
	0,089

	5
	ул. Щорса 53/2
	Жилой дом
	 
	1
	112,3
	0,0057
	 

	6
	ул. Щорса 53/1
	Жилой дом
	 
	1
	112,3
	0,0057
	 

	7
	ул. Щорса 51
	Жилой дом
	 
	1
	182,2
	0,0083
	 

	8
	ул. Щорса 49
	Жилой дом
	 
	1
	176,8
	0,008
	 

	9
	ул. Щорса 47
	Жилой дом
	 
	1
	197,2
	0,0089
	 

	10
	ул. Щорса 45/2
	Жилой дом
	 
	1
	210,9
	0,0096
	 

	11
	ул. Щорса 45/1
	Жилой дом
	 
	1
	197,2
	0,0089
	 

	12
	ул. Садовая 21
	Жилой дом
	1971
	5
	6682,5
	0,09655
	0,04914

	13
	ул. Садовая 19
	Жилой дом
	1971
	5
	16389
	0,19
	0,08768

	14
	ул. Садовая 17
	Жилой дом
	1972
	5
	15534
	0,186
	0,085112

	15
	ул. Садовая 15
	Жилой дом
	1973
	5
	15384
	0,18
	0,08942

	16
	ул. Рабочая 129а
	Детский сад «Золотой ключик»
	2013
	2
	11008
	0,2171
	0,0242

	17
	ул. Рабочая 129
	Жилой дом
	1997
	4
	8179
	0,1904
	0,06858

	18
	ул. Рабочая 128
	Жилой дом
	1964
	2
	11281
	0,126
	0,08604

	19
	ул. Рабочая 127
	Жилой дом
	1950
	2
	2426
	0,0597
	0,02692

	20
	ул. Рабочая 126
	Жилой дом
	1958
	2
	5887
	0,1415
	0,0642

	21
	ул. Рабочая 125
	Жилой дом
	1955
	2
	6874
	0,1383
	0,036

	22
	ул. Рабочая 124б2
	Жилой дом
	 
	1
	183,7
	0,0083
	0,00156

	23
	ул. Рабочая 123
	Жилой дом
	1959
	2
	6040
	0,1452
	0,02728

	24
	ул. Рабочая 121
	Жилой дом
	1950
	2
	2449
	0,0602
	0,0124

	25
	ул. Рабочая 120б
	Хоккейный корт
	2011
	1
	240
	0,0053
	 

	26
	ул. Рабочая 120а
	Дом культуры
	1974
	2
	15983
	0,2752
	0,09468

	27
	ул. Рабочая 119
	Жилой дом
	1954
	2
	3746
	0,097
	0,0306

	28
	ул. Рабочая 118
	Детский сад «Родничок»
	2015
	3
	19450
	0,3869
	0,093

	29
	ул. Рабочая 117
	Жилой дом
	1951
	2
	2645
	0,0651
	0,0334

	30
	ул. Рабочая 116
	Жилой дом
	1953
	2
	3299
	0,0904
	0,05728

	31
	ул. Рабочая 115
	Жилой дом
	1962
	3
	7160
	0,1368
	0,08554

	32
	ул. Рабочая 114
	Жилой дом
	1963
	2
	6080
	0,074
	0,07966

	33
	ул. Рабочая 113
	Жилой дом
	1952
	2
	2871
	0,0802
	0,0367

	34
	ул. Рабочая 111
	Жилой дом
	1949
	2
	2058
	0,02
	0,00924

	35
	ул. Рабочая 108
	ТРЦ «Пеликан»
	 
	1
	1149
	0,048
	 

	36
	ул. Рабочая 104
	Жилой дом
	2013
	9
	43018
	0,3864
	0,18838

	37
	п. Лесной 15
	ИП Малеева Баня
	1959
	1
	367,8
	0,0092
	 

	38
	ул. Рабочая 122
	Жилой дом
	 
	 
	 
	0,1383
	0,098

	39
	ул. Рабочая 130
	Гараж
	 
	1
	1059
	0,0214
	 

	40
	ул. Рабочая 130 (узел 2)
	МБОУ СОШ №4 
	 
	2
	11323
	0,08
	 

	41
	ул. Рабочая 130 (узел 1)
	
	
	
	
	0,1367
	0,038

	ИТОГО
	274295,1
	4,40755
	1,77


Таблица 40
Существующий спрос на тепловую мощность котельной №8
	Потребители, подключенные к котельной № 8

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Текстильщиков 6
	Жилой дом
	2018
	11
	21942,7
	0,4784
	 

	2
	ул. Текстильщиков 5
	Жилой дом
	1993
	5
	11413
	0,2479
	 

	3
	ул. Текстильщиков 4а
	Детский сад №1 «Аленка»
	 
	2
	11349
	0,2238
	0,036916

	4
	ул. Текстильщиков 3б
	Жилой дом
	2013
	9
	19516
	0,4217
	0,13505

	5
	ул. Текстильщиков 3а
	Жилой дом
	2013
	5
	13396
	0,2833
	0,079

	6
	ул. Текстильщиков 3 (узел 3)
	Жилой дом
	1991
	5
	14800
	0,10433
	 

	
	ул. Текстильщиков 3 (узел 2)
	
	
	
	
	0,10433
	 

	
	ул. Текстильщиков 3 (узел 1)
	
	
	
	
	0,10433
	 

	7
	ул. Текстильщиков 1
	Жилой дом
	2014
	5
	11616
	0,2523
	0,06284

	8
	ул. Свердлова 22а
	МБДОУ Детский сад №2
	2013
	2
	9063
	0,1787
	0,02212

	9
	ул. Свердлова 14а
	«Центр соц. помощи семье и детям»
	1961
	2
	4525
	0,1129
	 

	10
	ул. Новая 3б
	Жилой дом
	2009
	5
	27679
	0,5695
	0,17868

	11
	ул. Новая 1б
	Жилой дом
	2009
	5
	31191
	0,6418
	0,20134

	12
	ул. Новая 1
	Жилой дом
	1989
	5
	5000
	0,1286
	 

	13
	ул. Курчатова 12
	Жилой дом
	1976
	2
	4016
	0,1055
	 

	14
	ул. Курчатова 10
	Жилой дом
	1976
	2
	4161
	0,1093
	 

	15
	ул. Курчатова 6
	Жилой дом
	1969
	2
	3311
	0,0907
	 

	16
	ул. Курчатова 4
	Жилой дом
	1970
	2
	4100
	0,1077
	 

	17
	ул. Курчатова 2
	Жилой дом
	1973
	2
	3136
	0,0877
	 

	18
	ул. Ленина 2е (узел 4)
	Жилой дом
	1989
	5
	21175,5
	0,11195
	 

	
	ул. Ленина 2е (узел 3)
	
	
	
	
	0,11195
	 

	
	ул. Ленина 2е (узел 2)
	
	
	
	
	0,11195
	 

	
	ул. Ленина 2е (узел 1)
	
	
	
	
	0,11195
	 

	19
	ул. Ленина 1д
	Жилой дом
	1974
	2
	3473
	0,0932
	 

	20
	ул. Ленина 1г
	Жилой дом
	1975
	2
	3211
	0,088
	 

	21
	ул. Ленина 1в
	Жилой дом
	1972
	2
	2667
	0,0775
	 

	22
	ул. Ленина 1б
	Жилой дом
	1972
	2
	3193
	0,0892
	 

	23
	ул. Ленина 1а (узел 2)
	Жилой дом
	1973
	2
	3621
	0,0486
	 

	
	ул. Ленина 1а (узел 1)
	
	
	
	
	0,0486
	 

	24
	ул. 1 Мая 83
	Общежитие
	1978
	2
	4748
	0,1248
	 

	25
	ул. 1 Мая 75а
	Жилой дом
	2010
	10
	24103
	0,5232
	0,1308

	26
	ул. 1 Мая 69а
	Жилой дом
	2010
	10
	23167
	0,5029
	1,2482

	27
	ул. 1 Мая 60в
	ДЮСШ «Дельфин»
	2013
	3
	14532,3
	0,2785
	0,0554

	28
	ул. 1 Мая 60
	Борцовский зал
	1970
	2
	1107
	0,022
	 

	29
	ул. 1 Мая 60
	МБОУ СОШ №1 (нач. школа)
	1966
	2
	11718
	0,2243
	 

	30
	ул. 1 Мая 60
	МБОУ СОШ №1 (ср. школа)
	1997
	3
	22932
	0,4427
	 

	31
	ул. 1 Мая 58а
	Худ.школа «Юнта»
	 
	1
	1337
	0,0244
	 

	32
	ул. 1 Мая 81
	Жилой дом
	1980
	2
	4545
	0,1143
	 

	33
	ул. 1 Мая  79а
	Жилой дом
	1984
	3
	6564
	0,1554
	 

	34
	ул. 1 Мая  79
	Жилой дом
	1982
	3
	5691
	0,1379
	 

	35
	ул. 1 Мая  75
	Жилой дом
	2014
	9
	40288
	0,8234
	0,09794

	36
	ул. 1 Мая  71а (узел 4)
	Жилой дом
	2009
	10
	45967
	0,229225
	0,0785

	
	ул. 1 Мая  71а (узел 3)
	
	
	
	
	0,229225
	0,0785

	
	ул. 1 Мая  71а (узел 2)
	
	
	
	
	0,229225
	0,0785

	
	ул. 1 Мая  71а (узел 1)
	
	
	
	
	0,229225
	0,0785

	37
	ул. 1 Мая  71 (узел 2)
	Жилой дом
	2011
	9
	35052
	0,3582
	 

	
	ул. 1 Мая  71 (узел 1)
	
	
	
	
	0,3582
	 

	38
	ул. 1 Мая  69
	ТЦ «Солнечный»
	2012
	2
	9048
	0,2023
	 

	39
	ул. 1 Мая  69
	Жилой дом
	2012
	9
	33020
	0,6749
	 

	ИТОГО
	308236
	11,12999
	2,56









Таблица 41
Существующий спрос на тепловую мощность котельной №7

	Потребители, подключенные к котельной № 7

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Мира 6г
	Жилой дом
	1992
	3
	3990
	0,08
	0,0302

	2
	ул. Мира 6в
	Жилой дом
	1993
	3
	3984
	0,08
	0,03

	3
	ул. Мира 6б
	Жилой дом
	1992
	3
	1042
	0,08
	0,0299

	4
	ул. Мира 1б/2
	Жилой дом
	2017
	5
	28463
	0,25
	 

	5
	ул. Мира 1б/1
	Жилой дом
	2016
	5
	23613
	0,18
	 

	6
	ДРСУ
	ДРСУ
	1991
	1
	26044,2
	0,444
	0,265

	ИТОГО
	9016
	1,114
	0,36



Таблица 42
Существующий спрос на тепловую мощность котельной № 11
	Потребители, подключенные к котельной №11

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)
	Расчетная нагрузка на ГВС (Qгвс, Гкал/ч)

	1
	ул. Ломоносова 8
	Жилой дом
	1994
	2
	4101
	0,08
	0,015415

	2
	ул. Ломоносова 7
	Жилой дом
	1964
	2
	1985
	0,035
	0,008595

	3
	ул. Ломоносова 6
	Жилой дом
	1995
	2
	4156
	0,08
	0,01579

	4
	ул. Ломоносова 5
	Жилой дом
	1964
	2
	2330
	0,0677
	0,00781

	5
	ул. Ломоносова 4
	Жилой дом
	1984
	2
	4095
	0,08
	0,01579

	6
	ул. Ломоносова 3
	Жилой дом
	1964
	2
	1817
	0,0549
	0,0054

	7
	ул. Ломоносова 2а
	Жилой дом / «АГБ» Медпункт
	1978
	1
	366
	0,0084
	0,0062

	8
	ул. Ломоносова 2
	МКДОУ Детский сад №6
	 
	2
	2633
	0,058
	0,02261

	9
	ул. Ломоносова 1
	Баня
	1964
	1
	 
	0,003
	 

	10
	ул. Ломоносова 1
	Жилой дом
	1964
	1
	268
	0,0116
	0,00051

	11
	ул. Заводская 28
	Жилой дом
	1961
	1
	1170
	0,0317
	0,00566

	12
	ул. Заводская 22
	Жилой дом
	2017
	3
	 
	0,1076
	 

	ИТОГО
	21751
	0,6179
	0,1



Таблица 43
Существующий спрос на тепловую мощность котельной АО «ААРЗ»
	Потребители, подключенные к котельной АО «ААРЗ»

	№ п/п
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Год постройки
	Число этажей
	Обьем здания по наружному обмеру (V, м3)
	Расчетная нагрузка на отопление (Qот, Гкал/ч)

	1
	ул. Космонавтов 11б
	Жилой дом
	2018
	 
	 
	0,23266

	2
	ул. Космонавтов 11
	Жилой дом
	2006
	6
	13503,8
	0,2873

	3
	ул. Космонавтов 9/4
	Арам.проф.училище
	 
	 
	5844
	0,1463

	4
	ул. Космонавтов 9/3
	Жилой дом
	1971
	2
	2530
	0,0735

	5
	ул. Космонавтов 9/2
	Жилой дом
	1970
	2
	2562
	0,0745

	6
	ул. Космонавтов 9
	Жилой дом
	1989
	5
	15792
	0,334

	7
	ул. Космонавтов 7/2
	Жилой дом
	1970
	2
	2541
	0,0739

	8
	ул. Космонавтов 5/3
	Жилой дом
	1970
	2
	2532
	0,0736

	9
	ул. Космонавтов 5/2
	Жилой дом
	1970
	2
	2532
	0,0736

	10
	ул. Космонавтов 1
	Детский сад №8
	 
	 
	 
	0,224

	11
	ул. Гарнизон 21 (узел 2)
	Жилой дом
	1996
	5
	12819
	0,16315

	
	ул. Гарнизон 21 (узел 1)
	
	
	
	
	0,16315

	12
	ул. Гарнизон 20
	Жилой дом
	1992
	5
	15538
	0,3286

	13
	ул. Гарнизон 19 (узел 2)
	Жилой дом
	1981
	5
	15428
	0,16315

	
	ул. Гарнизон 19 (узел 1)
	
	
	
	
	0,16315

	14
	ул. Гарнизон 18 (узел 2)
	Жилой дом
	1989
	5
	13036
	0,16315

	
	ул. Гарнизон 18 (узел 1)
	
	
	
	
	0,16315

	15
	ул. Гарнизон 17
	Жилой дом
	1981
	5
	14446
	0,3055

	16
	ул. Гарнизон 15
	Жилой дом
	1958
	1
	893
	0,0326

	17
	ул. Гарнизон 11 (узел 2)
	Жилой дом
	1957
	1
	676
	0,0129

	
	ул. Гарнизон 11 (узел 1)
	
	
	
	
	0,0129

	18
	ул. Гарнизон 10 (узел 2)
	Жилой дом
	1957
	1
	666
	0,0127

	
	ул. Гарнизон 10 (узел 1)
	
	
	
	
	0,0127

	ИТОГО
	91150
	3,29016




2.2 Перспективный спрос на тепловую мощность расчетных элементов территориального деления.

В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в период с 2019 года по 2024 год в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиль планируется снос «аварийного жилья», строительство многоквартирных жилых домов, строительство школы на 1000 учащихся и ФОК. В таблице 9 приведены основные показатели планируемой жилой застройки.
Таблица 44
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиль

	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	1-я очередь строительства (2022 – 2025 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (4)
	6060
	202
	0,475
	0,155
	0,63

	Жилой 9-ти этажный дом (3)
	13100
	436
	1,03
	0,33
	1,36

	
Итого 1-я очередь
	19160
	638
	3,3
	1,12
	4,42

	2-я очередь строительства (2024-2026 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (8)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Жилой 9-ти этажный дом (8.1)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Жилой 9-ти этажный дом (8.2)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	
Итого 2-я очередь
	16332
	564
	1,275
	0,435
	1,71

	3-я очередь строительства (2024 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (7)
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86

	4-я очередь строительства (2025 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (6)
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86

	5-я очередь строительства (2026 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (5)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	6-я очередь строительства (2027 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (1)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	Жилой 9-ти этажный дом (2)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	Физкультурно – Оздоровительный Комплекс
	-
	-
	0,16
	0,09
	0,25

	Итого
	72017
	2511
	7,665
	2,635
	10,3


В рамках проектируемой территории предусматривается размещение новой многоквартирной жилой застройки, высотой зданий 9 этажей. Композиционно, большая часть домов располагается линейно, вдоль ул. Рабочая. В рамках развития социальной инфраструктуры, на пересечении ул. Садовая планируется строительство физкультурно – оздоровительного комплекса.  
Прирост тепловых нагрузок, с учетом перспективного строительства составит 10,3 Гкал/час. Существующая котельная (Котельная № 6 по ул. Лесная 13-а, г. Арамиль) не располагает потребной установленной мощностью. Котельная введена в эксплуатацию в 2002 году. Остаток установленного ресурса основного технологического оборудования менее 3-х лет. В данном микрорайоне целесообразно проведение реконструкции существующей блочно-модульной котельной с увеличением располагаемой мощности до 20 Гкал/час.
Пропускная способность существующих тепловых сетей, присоединенных к котельной №  6 не обеспечит планируемое увеличение тепловой нагрузки. Износ существующих тепловых сетей более 90 %. В данном микрорайоне целесообразно провести реконструкцию внутриквартальных тепловых сетей.
Таблица 45
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах улиц Мира, Малышева в городе Арамиль
	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	очередь строительства – 2024 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57


Тепловая нагрузка потребителей, подключенных к котельной № 7 соответствует располагаемой мощности котельной и с учетом тепловых потерь в сетях составляет 1,53 Гкал/час. Резерв по тепловой мощности в котельной № 7 отсутствует. Для возможности подключения перспективных потребителей требуется проведение реконструкции котельной с увеличением теплопроизводительности котельной до 3,0 Мвт/час.
Таблица 46
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах земельного участка по улице Текстильщиков в городе Арамиль

	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	очередь строительства – 2021-2022 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86



При существующей тепловой нагрузке общий расход теплоносителя на выходе из котельной составляет 453 м3/час. Скорость теплоносителя в головном участке тепловых сетей (от котельной до ТП№1) составляет 2,0 м/сек.
При подключении к системе теплоснабжения строящегося 9-ти этажного двух-секционного жилого дома, требуемый расход теплоносителя увеличится на 26 м3/час, скорость теплоносителя на головном участке составит более 2,4 м/сек. Потери располагаемого напора на данном участке составят более 0,5 кгс/см2, что негативно сказывается на теплоснабжении концевых потребителей.
При увеличении подключаемой тепловой нагрузки на котельную № 8 требуется замена головного участка от Котельной до ТП № 1 (ДУ 250 мм и протяженностью 35 метров в двухтрубном исполнении) с увеличением диаметра до ДУ 300мм.
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в 2019 году в границах земельного участка по улице Карла Маркса (ул. Гарнизон 19) планируется строительство многоквартирного 5-ти этажного жилого дома с помещениями административного назначения, а также строительство двух 9-ти этажных многоквартирных жилых домов в границах улиц Карла Маркса и Космонавтов. В таблице 47 приведены основные показатели планируемой жилой застройки.

Таблица 47
Основные показатели планируемой жилой застройки в границах земельного участка по улице Карла Маркса - Космонавтов в городе Арамиль

	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	1-я очередь строительства – 2020 год

	Жилой 5-ти этажный дом (ул. Гарнизон 19Б)
	5244
	176
	0,62
	0,14
	0,76

	2-я очередь строительства – 2023 год

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к2) 
	5400
	180
	0,425
	0,145
	0,57

	3-я очередь строительства – 2024-2025 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
(ул. Космонавтов 15 к3)
	5400
	180
	0,425
	0,145
	0,57

	Итого
	16044
	536
	1,47
	0,43
	1,9



Пропускная способность существующих тепловых сетей присоединенных к котельной АО «ААРЗ» обеспечит возможность увеличения присоединенной тепловой нагрузки в рамках предусмотренных Генеральным планом Арамильского городского округа. Установленная мощность котельной АО «ААРЗ» позволяет увеличение присоединенной нагрузки.

Глава 3. Электронная модель системы теплоснабжения поселения 
Арамильского городского округа

	Электронная модель системы теплоснабжения инструмент учета, наладки и модернизации тепловых сетей, разработки схем теплоснабжения. В современных условиях целесообразно иметь и использовать математическую компьютерную модель системы централизованного теплоснабжения, позволяющую просчитывать возможные последствия планируемых мероприятий и таким образом, принимать оптимальные экономически обоснованные решения по наладке, регулировке и модернизации систем центрального теплоснабжения при обеспечении потребителей расчетными тепловыми и гидравлическими параметрами.
Электронная модель системы теплоснабжения поселения содержит: 
а) графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения, городского округа и с полным топологическим описанием связности объектов;
б) паспортизацию объектов системы теплоснабжения;
в) паспортизацию и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное;
г) гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе - гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть;
д) моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе - переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии;
е) расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку;
ж) расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя;
з) расчет показателей надежности теплоснабжения;
и) групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения;
к) сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей.
С помощью данного продукта возможна реализация следующего состава задач:
1. Построение расчетной модели тепловой сети.
При работе в геоинформационной системе сеть достаточно просто и быстро заноситься с помощью мышки или по координатам. При этом сразу формируется расчетная модель. Остается лишь задать расчетные параметры объектов и нажать кнопку выполнения расчета.
2. Наладочный расчет тепловой сети.
Целью наладочного расчета является обеспечение потребителей расчетным количеством воды и тепловой энергии. В результате расчета осуществляется подбор элеваторов и их сопел, производится расчет смесительных и дросселирующих устройств, определяется количество и место установки дроссельных шайб. Расчет может производиться при известном располагаемом напоре на источнике и его автоматическом подборе в случае, если заданного напора недостаточно.
В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), величина избыточного напора у потребителей, температура внутреннего воздуха.
Дросселирование избыточных напоров на абонентских вводах производят с помощью сопел элеваторов и дроссельных шайб. Дроссельные шайбы перед абонентскими вводами устанавливаются автоматически на подающем, обратном или обоих трубопроводах в зависимости от необходимого для системы гидравлического режима. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями.
Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.
Поверочный расчет тепловой сети
Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой энергии, получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.
Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы системы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей.
Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т. д.
В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.
Конструкторский расчет тепловой сети
Целью конструкторского расчета является определение диаметров трубопроводов тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном (или неизвестном) располагаемом напоре на источнике.
Данная задача может быть использована при выдаче разрешения на подключение потребителей к тепловой сети, так как в качестве источника может выступать любой узел системы теплоснабжения, например, тепловая камера. Для более гибкого решения данной задачи предусмотрена возможность изменения скорости движения воды по участкам тепловой сети, что приводит к изменению диаметров трубопровода, а значит и располагаемого напора в точке подключения.
В результате расчета определяются диаметры трубопроводов тепловой сети, располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды на участках сети, располагаемые напоры на потребителях.
Расчет требуемой температуры на источнике.
Целью задачи является определение минимально необходимой температуры теплоносителя на выходе из источника для обеспечения у заданного потребителя температуры внутреннего воздуха не ниже расчетной.
Коммутационные задачи
Анализ отключений, переключений, поиск ближайшей запорной арматуры, отключающей участок от источников, или полностью изолирующей участок.
Построение пьезометрических графиков
Целью построения пьезометрического графика является наглядная иллюстрация результатов гидравлического расчета (наладочного, поверочного, конструкторского).
Расчет нормативных потерь тепла через изоляцию
Целью данного расчета является определение нормативных тепловых потерь через изоляцию трубопроводов. Тепловые потери определяются суммарно за год с разбивкой по месяцам. Просмотреть результаты расчета можно как суммарно по всей тепловой сети, так и по каждому отдельно взятому источнику тепловой энергии и каждому центральному тепловому пункту (ЦТП). Расчет может быть выполнен с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь.

3.1 Графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения, городского округа и с полным топологическим описанием связности объектов
Информационно-графическое описание объектов системы теплоснабжения поселения в слоях ЭМ представлены графическим изображением объектов системы теплоснабжения с привязкой к топооснове поселения и полным топологическим описанием связности объектов, а также паспортизацией объектов системы теплоснабжения (источников теплоснабжения, участков тепловых сетей, оборудования ЦТП, ИТП).

3.2 Паспортизация объектов системы теплоснабжения
В программном комплексе к объектам системы теплоснабжения относятся следующие элементы, которые образуют между собой связанную структуру: источник, участок тепловой сети, узел, потребитель. Каждый элемент имеет свой паспорт объекта, состоящий из описательных характеристик. Среди этих характеристик есть как необходимые для проведения гидравлического расчета и решения иных расчетно-аналитических задач, так и чисто справочные. Процедуры технологического ввода позволяют корректно заполнить базу данных характеристик узлов и участков тепловой сети.

3.3 Паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное
В паспортизацию объектов тепловой сети также включена привязка к административным районам поселения, что позволяет получать справочную информацию по объектам базы данных в разрезе территориального деления расчетных единиц.

3.4 Гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть
Модель тепловых сетей в своем расчете имитирует гидравлический режим тепловых сетей в таком виде, как это фактически реализовано: с многочисленными закольцовками магистралей и параллельной работой источников тепла.

3.5 Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии
Моделирование переключений позволяет отслеживать программой состояние запорно-регулирующей арматуры и насосных агрегатов в базе данных описания тепловой сети. Любое переключение на схеме тепловой сети влечет за собой автоматическое выполнение гидравлического расчета и, таким образом, в любой момент времени пользователь видит тот гидравлический режим, который соответствует текущему состоянию всей совокупности запорно-регулирующей арматуры и насосных агрегатов на схеме тепловой сети.

3.6 Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку
Расчет балансов тепловой энергии по источникам в модели тепловых сетей поселения организован по принципу того, что каждый источник привязан к своему административному району. В результате получается расчет балансов тепловой энергии по источникам тепла и по территориальному признаку.

3.7 Расчет показателей надежности систем теплоснабжения.
Расчет существующих и перспективных показателей надежности системы теплоснабжения представлен в Главе 11.

3.8 Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя
Нормы тепловых потерь через изоляцию трубопроводов рассчитаны в ГИС Zulu Thermo 8.0.

3.9 Групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения
Групповые изменения характеристик объектов применимы для различных целей и задач гидравлического моделирования, однако его основное предназначение - калибровка расчетной гидравлической модели тепловой сети. Трубопроводы реальной тепловой сети всегда имеют физические характеристики, отличающиеся от проектных, в силу происходящих во времени изменений - коррозии и выпадения отложений, отражающихся на изменении эквивалентной шероховатости и уменьшении внутреннего диаметра вследствие зарастания. Очевидно, что эти изменения влияют на гидравлические сопротивления участков трубопроводов, и в масштабах сети в целом это приводит к весьма значительным расхождением результатам гидравлического расчета по «проектным» значениям с реальным гидравлическим режимом, наблюдаемым в эксплуатируемой тепловой сети. С другой стороны, измерить действительные значения шероховатостей и внутренних диаметров участков действующей тепловой сети не представляется возможным, поскольку это потребовало бы массового вскрытия трубопроводов, что вряд ли реализуемо.
3.10 Сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей
Сравнительные пьезометрические графики одновременно отображают графики давлений тепловой сети, рассчитанные в двух различных базах: контрольной, показывающей существующий гидравлический режим и модельной, показывающей перспективный гидравлический режим. Данный инструментарий реализован в модели тепловых сетей является удобным средством анализа.
При проведении работ по актуализации и оптимизации схемы теплоснабжения Арамильского городского округа, для наладки и анализа режимов теплоснабжения в тепловых сетях, был использован ГИС ZULU Thermo. Пакет ZULU Thermo позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять различные тепло-гидравлические расчеты.
Электронная модель прилагается к данному техническому отчету на CD-диске. 
Глава 4. «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей»
Таблица 48
Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии                                                                
	Наименование источника теплоснабжения
	Существующая среднегодовая тепловая мощность котельной Гкал/час
	Перспективная среднегодовая тепловая мощность котельной Гкал/час 
	Резерв/ дефицит, Гкал/ч

	
	                                                 Установленная, Гкал/ч 
	 Распологаемая, Гкал/ч
	Присоединеная нагрузка потребителей, Гкал/ч
	Потери тепла в теплосети Гкал/ч 
	Общая нагрузка котельной, Гкал/ч
	                                                 Установленная, Гкал/ч 
	 Распологаемая, Гкал/ч
	Присоединеная нагрузка потребителей, Гкал/ч
	Потери тепла в теплосети  (отопление и ГВС)Гкал/ч 
	Планируемая жилая застройка 
	Общая нагрузка котельной, Гкал/ч
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная №1
	3,9
	3,85
	1,99
	0,24
	2,224
	8,00
	8,00
	3,80
	0,45
	1,08
	5,32
	2,68

	Котельная № 2
	6,2
	6,1
	1,81
	0,31
	2,114
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная № 3
	2,15
	2,15
	0,26
	-
	0,26
	2,15
	2,15
	1,2
	-
	-
	1,2
	0,95

	Котельная № 5
	12,03
	11,73
	3,91
	1,07
	4,9757
	10,00
	10,00
	3,91
	0,84
	-
	4,75
	5,26

	Котельная № 6
	10,31
	10,21
	4,13
	0,66
	4,793
	20,00
	20,00
	3,01
	0,42
	6,74
	10,17
	9,83

	Котельная № 7
	1,55
	1,53
	0,96
	0,08
	1,039
	2,57
	2,57
	0,96
	0,08
	0,37
	1,41
	1,16

	Котельная № 8
	16,32
	16,2
	8,52
	0,75
	9,271
	16,32
	16,20
	8,52
	0,68
	0,56
	9,76
	6,44

	Котельная №9
	 1,69
	 1,69
	 0,96
	- 
	 1,039
	1,69
	1,69
	0,96 
	 
	 -
	1,039
	0,651

	Котельная № 11
	0,86
	0,84
	0,33
	0,06
	0,395
	0,86
	0,84
	0,33
	0,05
	-
	0,38
	0,46

	Котельная АО «ААРЗ»
	15,1
	14,72
	1,76
	0,20
	1,9602
	15,10
	14,72
	1,76
	0,15
	1,22
	3,13
	11,59

	ИТОГО
	70,11
	69,02
	24,63
	3,371
	28,071
	76,690
	76,17
	24,45
	2,670
	9,970
	37,159
	39,0,21



Глава 5. Мастер-план развития систем теплоснабжения 
Арамильского городского округа

5.1. Общие положения.
      
 Мастер - план в схеме теплоснабжения выполняется в соответствии с Требованиями к схемам теплоснабжения (постановление Правительства Российской Федерации № 154 от 22.02.2012 «Требования к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения») для формирования нескольких вариантов развития системы теплоснабжения Арамильского городского округа, из которых будет отобран наиболее оптимальный вариант развития системы теплоснабжения. 
 Каждый вариант должен обеспечивать покрытие всего перспективного спроса на тепловую мощность, возникающего в муниципальном образовании, и критерием этого обеспечения является выполнение балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и спроса на тепловую мощность при расчетных условиях, заданных нормативами проектирования систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения объектов теплопотребления.  
  Выполнение текущих и перспективных балансов тепловой мощности источников и текущей и перспективной тепловой нагрузки в каждой зоне действия источников тепловой энергии является главным условием для разработки сценариев (вариантов) мастер - плана. В соответствии с «Требованиями к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» предложения к развитию системы теплоснабжения должны базироваться на предложениях исполнительных органов власти и эксплуатационных организаций, особенно в тех разделах, которые касаются развития источников теплоснабжения. Варианты мастер - плана формируют базу для разработки проектных предложений по новому строительству и реконструкции тепловых сетей для различных вариантов состава энергоисточников, обеспечивающих перспективные балансы спроса на тепловую мощность. После разработки проектных предложений для каждого из вариантов мастер - плана выполняется оценка финансовых потребностей, необходимых для их реализации и, затем, оценка эффективности финансовых затрат.

5.2. Обоснование выбора приоритетного сценария развития системы теплоснабжения Арамильского городского округа
     	За основу разработки сценария мастер – плана приняты существующие зоны теплоснабжения Арамильского городского округа и перспективный прирост тепловых нагрузок в соответствии с генеральным планом городского округа.
     	На рисунке 35 изображены существующие зоны теплоснабжения Арамильского городского округа. 
    	В таблице 14 приведены перспективные приросты тепловых нагрузок в соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа по зонам теплоснабжения.
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Рис. 35 – Зоны действия источников тепловой энергии
Таблица 49
Перспективные приросты тепловых нагрузок в соответствии с генеральным планом городского округа по зонам теплоснабжения
	Перспективные приросты тепловых нагрузок в зоне теплоснабжения котельной № 6

	Застройка
	Площадь жилого фонда, м2
	Количество жителей, чел
	Тепловые нагрузки, предусмотренные проектом, Гкал/ч

	
	
	
	Отопление и вентиляция
	ГВС
	Всего

	1-я очередь строительства (2022 – 2025 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (4)
	6060
	202
	0,475
	0,155
	0,63

	Жилой 9-ти этажный дом (3)
	13100
	436
	1,03
	0,33
	1,36

	МБОУ «СОШ №4»
(ул. Рабочая 130)
	18000
	1000 мест
	1,795
	0,635
	2,43

	Итого 1-я очередь
	19160
	638
	3,3
	1,12
	4,42

	2-я очередь строительства (2024-2026 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (8)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Жилой 9-ти этажный дом (8.1)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Жилой 9-ти этажный дом (8.2)
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Итого 2-я очередь
	16332
	564
	1,275
	0,435
	1,71

	3-я очередь строительства (2024год)

	Жилой 9-ти этажный дом (7)
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86

	4-я очередь строительства (2025год)

	Жилой 9-ти этажный дом (6)
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86

	5-я очередь строительства (2026 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (5)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	6-я очередь строительства (2027 год)

	Жилой 9-ти этажный дом (1)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	Жилой 9-ти этажный дом (2)
	5216
	198
	0,43
	0,145
	0,575

	Физкультурно – Оздоровительный Комплекс
	-
	-
	0,16
	0,09
	0,25

	Итого
	72017
	2511
	7,665
	2,635
	10,3

	Перспективные приросты тепловых нагрузок в зоне теплоснабжения котельной №7

	очередь строительства – 2024 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	5444
	188
	0,425
	0,145
	0,57

	Перспективные приросты тепловых нагрузок в зоне теплоснабжения котельной №8

	очередь строительства – 2021-2022 год

	Жилой 9-ти этажный дом 
	8166
	282
	0,64
	0,22
	0,86

	Перспективные   приросты   тепловых   нагрузок  в  зоне   теплоснабжения котельной АО «ААРЗ»

	1-я очередь строительства – 2020 год

	Жилой 5-ти этажный дом (ул. Гарнизон 19)
	5244
	176
	0,62
	0,14
	0,76

	2-я очередь строительства – 2023 год

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к2) 
	5400
	180
	0,425
	0,145
	0,57

	3-я очередь строительства – 2024-2025 год

	Жилой 9-ти этажный дом (ул. Космонавтов 15 к3)
	5400
	180
	0,425
	0,145
	0,57

	Итого
	16044
	536
	1,47
	0,43
	1,9


  Рассматриваются следующие направления развития системы теплоснабжения:
- объединение зон теплоснабжения существующих источников;
- реконструкция существующих источников теплоснабжения в связи с перспективным увеличением тепловой нагрузки.
- реконструкция существующих тепловых сетей в связи с перспективным увеличением тепловой нагрузки и объединением зон теплоснабжения источников тепловой энергии.
5.2.1. Объединение зон теплоснабжения существующих источников.
Расширение зон действия и прирост нагрузок существующих источников тепловой энергии планируется с подключением новых потребителей в существующей зоне теплоснабжения источников тепловой энергии.
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, новое строительство и прирост тепловых нагрузок планируется в границах улиц Щорса, Рабочая, Лесная, Садовая в зоне действия источника теплоснабжения котельной   №6.
Территориально пересекаются зоны теплоснабжения двух групп источников тепловой энергии:
А) Котельная №1 и Котельная №2
Б) Котельная №5 и Котельная №8
Котельная №1 и Котельная№2 находятся в неудовлетворительном состоянии и требуют проведения полной реконструкции. С точки зрения оптимизации затрат на строительство и содержание, целесообразно построить одну котельную (на площадке котельной №1) с установленной мощностью 8,0 Гкал/час. Объединение котельных потребует реконструкции существующих тепловых сетей. Предложения по реконструкции и модернизации тепловых сетей рассмотрены в Главе 6. На рисунке 11 приведена предлагаемая схема теплоснабжения п. Арамиль и п. Светлый от котельной № 1.
К системе теплоснабжения котельной № 2 (п. Арамиль) подключены очистные сооружения АО «Водоканал Свердловской области» с максимальной потребной нагрузкой на отопление Qот = 0,02 Гкал/час. В настоящее время потери тепловой энергии через изоляции трубопроводов на участке тепловой сети от ТК-2 до очистных сооружений (при среднегодовой температуре наружного воздуха tнв = -6 0С) составляет 0,024 Гкал/час. Стоимость замены тепловых сетей с использованием современных теплоизоляционных конструкций составит = 1 млн 832 т/р. При идеальном состоянии тепловой изоляции на данном участке среднегодовые тепловые потери составят Qтп = 0,013 Гкал/час. Теплоснабжение данного потребителя от централизованной системы отопления затратна и не целесообразна. Учитывая малую тепловую нагрузку потребителя целесообразно перевести его на индивидуальное электрическое отопление.
Перераспределение тепловой нагрузки между котельными № 8 и № 5 не целесообразно. Котельная № 8 имеет лучшее техноэкономические показатели, среди котельных МУП «Арамиль-Тепло», и оптимально загружена по тепловой энергии.
Котельная № 5, напротив, выслужила нормативный срок службы, реконструкция нецелесообразна, требуется строительство новой котельной. Тепловые сети, присоединенные к котельной № 5, находятся в неудовлетворительном состоянии, требуют реконструкцию. На стадии реконструкции целесообразно предусмотреть возможность подключение жилых домов, расположенных по ул. Ленина и ул. Новая к теплосетям котельной № 5, для обеспечения резерва.
5.2.2. Реконструкция существующих источников теплоснабжения в связи с перспективным увеличением тепловой нагрузки.
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в период с 2019 года по 2024 год в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиль планируется снос «аварийного жилья», строительство многоквартирных жилых домов, строительство школы на 1000 учащихся и ФОК. Прирост тепловых нагрузок, с учетом перспективного строительства составит 10.3 Гкал/час. С учетом существующей тепловой нагрузки и тепловых потерь в сетях максимальная подключенная тепловая нагрузка на котельную составит 18,3 Гкал/час. 
Располагаемая мощность существующей котельной составляет 10,3 Гкал/час, что не позволяет покрыть потребную тепловую нагрузку.
	Существующая котельная введена в эксплуатацию в 2002 году. Остаток установленного ресурса основного технологического оборудования составляет менее 3-х лет. Для увеличения установленной мощности котельной потребуется замена котлов, насосного оборудования, системы химводоподготовки. Дымовая труба d=1,2мм и h=29,5 требует проведение ЭПБ. Дымовая труба котлов Энторорос 100 d=0,6м и h=15м не обеспечивает требования экологической безопасности, при строительстве в непосредственной близости 9-ти этажных домов. Существующее здание котельной не позволит провести реконструкцию котельной с 2-х кратным увеличением установленной мощности.
             Рассматривается два варианта покрытия прироста тепловых нагрузок.
             Вариант А. Реконструкция существующей котельной с целью увеличения установленной мощности котельной до 20,0 Гкал/час. При рассмотрении варианта реконструкции необходимо учесть возможность существующих инженерных коммуникаций обеспечить увеличенную потребность в энергоресурсах (газ, электроэнергия, вода). Здание существующего теплового пункта находится в ветхом состоянии, реконструкция не целесообразна, требуется предусмотреть распределительный коллектор по направлениям в реконструируемой котельной, либо вынести в отдельное легковозводимое строениена месте существующего теплового пункта.При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по  диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт
     	Вариант Б. Строительство новой Блочно-Модульной Котельной в районе ул. Щорса, переулок Восточный, с установленной мощностью 12 Гкал/час. Строительство новой БМК потребует строительство новых инженерных коммуникаций (газопровод, водопровод, канализация, сети электроснабжения) т.к. в предлагаемом районе требуемые инженерные коммуникации отсутствуют.
5.2.3. Реконструкция существующих тепловых сетей в связи с перспективным увеличением тепловой нагрузки и объединением зон теплоснабжения источников тепловой энергии.
          Для осуществления мероприятий по объединению тепловых сетей присоединенных к котельным № 1 и № 2 потребуется реконструкция тепловых сетей, присоединенных к котельной № 2. Технологическое присоединение тепловых сетей предлагается осуществить в тепловой камере ТП-1. Головной участок от котельной №2 до ТП-1 необходимо заменить с увеличением до Ду 250 мм.
        В зоне теплоснабжения котельной № 6, в период 2019 – 2024 годов, предусматривается размещение многоквартирной жилой застройки, высотой здания 9 - этажей. Прирост тепловых нагрузок составит 10,3 Гкал/час. Пропускная способность существующих тепловых сетей не обеспечит планируемое увеличение тепловых нагрузок. Существующие тепловые сети требуют реконструкции.
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в 2019 году в границах земельного участка по улице Текстильщиков планируется строительство 2-х секционного многоквартирного 9-ти этажного жилого дома. При увеличении подключаемой тепловой нагрузки на котельную № 8 требуется замена головного участка от Котельной до ТП №1 (ДУ 250 мм и протяженностью 35 метров в двухтрубном исполнении) с увеличением диаметра до ДУ 300 мм.

Глава 6. «Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах».

6.1 Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимальное потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потрибетелей.

Водоподготовительные установки на теплопотребляющих установках потребителей не установлены. Перечень и характеристика водоподготовки по источникам теплоснабжения приведены в табл. 15.
Таблица 50
Перечень и характеристика водоподготовки по источникам теплоснабжения
	Существующее водоподготовительное оборудование
	Перспективное водоподготовительное оборудование
	Максимальное потребление теплоносителя, м3/ч

	Наименование 
	Производительность по воде, м3/ч
	Наименование 
	Производительность по воде, м3/ч
	

	Котельная №1

	Водоподготовка контура отопления и ГВС Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinent Beta 4 1601
	0,1-200
	Водоподготовка контура отопления и теплосети
Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinentBeta 4 1601
	0,1-200
	Контур отопления: 0,31 м3/ч
Контур ГВС: 20,4 м3/ч


	
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка умягчения непрерывного действия Pentair Water TS 91-10 M
	0,1-1,7 
	

	 
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка дозирование реагента Джурбисофт 9Т Насос дозатор DLXVFT-MBB 0115 
	0,1-200
	

	Котельная №2

	Водоподготовка контура отопления и ГВС
Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinent Beta 4 1601
	0,1-200
	Водоподготовка закрытого контура отопления и ГВС Установка дозирования реагента ИОМС-1 Насос дозатор ProMinentBeta 4 1601
	0,1-200
	Контур отопления: 0,27  м3/ч
Контур ГВС: 29,2 м3/ч


	
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка умягчения непрерывного действия Pentair Water TS 91-14 M
	0,1-3,5 
	

	 
	
	Водоподготовка контура отопления 
Установка дозирование реагента Джурбисофт 9Т Насос-дозатор STENNERPUMP 45MPHP10
	0,1-200
	

	Котельная №5

	Водоподготовка питательной и подпиточной воды
Фильтр механический №1,2 
Фильтр Na–катионитный I-II ст. №1-4 ФИПаI-1,5-0,6
Деаэратор питательный и подпиточный атмосферный №№1-3 ДCА-15/5
	5-30
	Водоподготовка питательной и подпиточной воды
Фильтр механический №1,2 
Фильтр Na–катионитный I-II ст. №1-4 ФИПаI-1,5-0,6
Деаэратор питательный и подпиточный атмосферный №№1-3 ДCА-15/5
	5-35
	Контур отопления: 1,18 м3/ч



	Котельная №6

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-1 насос-дозаторEmec FPVM 0703
	0,1-200
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-1 насос-дозаторEmec FPVM 0703
	0,1-200
	Контур отопления: 0,54 м3/ч
Контур ГВС: 70,8 м3/ч


	Подготовка воды контура ГВС не производится
	
	Подготовка воды контура ГВС не производится.
	
	

	Котельная №7

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка умягчения периодического действия
	0,1-3,5
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка умягчения периодического действия
	0,1-3,5
	Контур отопления: 0,1 м3/ч
Контур ГВС: 14,4 м3/ч


	Подготовка воды контура ГВС не производится
	
	Подготовка воды контура ГВС не производится.
	
	

	Котельная №8

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Автоматическая установка умягчения воды непрерывного действия Аквафлоу SF 200/2-95 типа Твин
	0,1-5,6
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Автоматическая установка умягчения воды непрерывного действия Аквафлоу SF 200/2-95 типа Твин
	0,1-5,6
	Контур отопления: 1,14 м3/ч
Контур ГВС: 102,4 м3/ч


	Подготовка воды контура ГВС не производится
	
	Водоподготовка воды контура ГВС не производится
	
	

	Котельная №11

	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-Насос-дозатор DLX 2-10
	0,1-200
	Водоподготовка закрытого контура отопления
Установка дозирования реагента ИОМС-Насос-дозатор DLX 2-10
	0,1-200
	Контур отопления: 0,06 м3/ч
Контур ГВС: 4 м3/ч


	Водоподготовка воды контура ГВС не производится
	
	Водоподготовка воды контура ГВС не производится
	
	



6.2 Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.

В закрытых системах теплоснабжения подпитка теплосети в аварийных режимах работы допускается химически не обработанной и не деаэрированной водой. (СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» п.6.22)

Глава 7. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.

7.1 Предложение по реконструкции котельной №1 (п. Светлый 56)

Котельная №1 введена в эксплуатацию в 1981 году. Основное технологическое оборудование выслужило установленный срок службы. Котельное оборудование низкоэффективное (за исключением котлов Buderus LoganоSK745) КПД котельной составляет не более 85,5%. 
По результатам финансового анализа работы котельной в 2017, 2018 годах убыток составил, ориентировночно, 3,2 млн. руб. в год.
Основными причинами нерентабельности котельной являются:
- низкий теплотехнический КПД котельной, что приводит к увеличению удельного расхода газа на выработку 1 Гкал;
- высокий удельный расход электроэнергии на выработку и транспортировку 1Гкал;
- низкий уровень автоматизации технологических процессов, что приводит к увеличенным затратам на оплату труда рабочего персонала.
Необходимо строительство блочно-модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективных котельных: котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 по ул. Станционная, 12-Б в п. Арамиль установленной мощностью 7,2 МВт.
Также предусматривается реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт). При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по  диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт.

7.2. Предложение по реконструкции котельной №2 (п. Арамиль, ул. Станционная, 12Б)
Котельная № 2 введена в эксплуатацию в 1977 году. Основное технологическое оборудование выслужило установленный срок службы. Котельное оборудование низкоэффективное (за исключением котлов Buderus Logana SK745) КПД котельной составляет не более 79,5%. 
По результатам финансового анализа работы котельной в 2017, 2018 годах убыток составил более 9 млн. руб. в год.
Основными причинами нерентабельности котельной являются:
- низкий теплотехнический КПД котельной, что приводит к увеличению удельного расхода газа на выработку 1 Гкал;
- низкая эффективность электротехнического оборудования, что приводит к высокому удельному расходу на выработку и транспортировку 1 Гкал;
- низкий уровень автоматизации технологических процессов, что приводит к увеличенным затратам на оплату труда рабочего персонала;
- неудовлетворительное состояние тепловых сетей и тепловой изоляции, что приводит к сверхнормативным тепловым потерям в сетях;
- более 20% тепловой энергии, отпущенной в сеть, не реализуется у потребителей, по причине некорректной работы УКУТЭ.
Для обеспечения теплоснабжением п. Арамиль целесообразно вывести из эксплуатации Котельную №2, провести реконструкцию тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт).
7.3. Предложения по реконструкции котельной №5 (г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164)
Котельная №5 введена в эксплуатацию в 1974 году. Основное технологическое оборудование котельной выслужило установленный срок, морально и физически устарело. КПД котельной составляет не более 80,5%. Здание котельной в неудовлетворительном состоянии.
По результатам финансового анализа работы котельной в 2017, 2018 годах убыток составил более 5 млн. руб. / год.
Основными причинами нерентабельности котельной являются: 
- высокое потребление тепла на собственные нужды, составляет более 7% от выработанной тепловой энергии;
- низкий уровень автоматизации технологических процессов, что приводит к увеличенным затратам на оплату рабочего персонала;
- неудовлетворительное состояние тепловых сетей и тепловой изоляции, приводит к сверхнормативным тепловым потерям в сетях;
- более 7 % тепловой энергии, отпущенной в сеть, не реализуется у потребителей, по причине некорректной работы УКУТЭ.
Для вывода из эксплуатации котельной №5, требуется строительство блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт, расположенной по адресу: ул.  Октябрьская, 164, г. Арамиль с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективной котельной № 5 в, ул. Октябрьская, 164г. Арамиль. При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт.

7.4 Предложение по реконструкции котельной №6 (г. Арамиль, ул. Лесная, 13-А)

В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в период с 2019 года по 2024 год в границах улиц Щорса, Рабочей, Лесной, Садовой в городе Арамиль планируется снос «ветхого жилья», строительство многоквартирных жилых домов, строительство школы на 1000 учащихся и ФОК. Прирост тепловых нагрузок, с учетом перспективного строительства составит 10.3 Гкал/час. С учетом существующей тепловой нагрузки и тепловых потерь в сетях максимальная подключенная тепловая нагрузка на котельную составит 18,3 Гкал/час. 
Располагаемая мощность существующей котельной составляет 10,3 Гкал/час, что не позволяет покрыть потребную тепловую нагрузку.
Существующая котельная введена в эксплуатацию в 2002 году. Остаток установленного ресурса основного технологического оборудования составляет менее 3-х лет. Для увеличения установленной мощности котельной потребуется замена котлов, насосного оборудования, системы химводоподготовки. Дымовая труба d=1,2мм и h=29,5 требует проведение ЭПБ. Дымовая труба котлов Энторорос 100 d=0,6м и h=15м не обеспечивает требования экологической безопасности, при строительстве в непосредственной близости 9-ти этажных домов. Существующее здание котельной не позволит провести реконструкцию котельной с 2-х кратным увеличением установленной мощности.
   Требуется реконструкция существующей котельной № 6 установленной мощностью 12 МВт, расположенной по адресу: ул. Лесная, 13-А, г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования (2 котла, теплообменники гвс, насосное оборудование, внутреннее газоснабжение), автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов и реконструкция распределительного коллектора тепловой энергии и ГВС, расположенного в тепловом пункте по адресу: ул. Лесная, 13-Б,  г. Арамиль.  

7.5. Предложение по реконструкции котельной № 7
Отопительная котельная построена и введена в эксплуатацию в 1992 году.  В качестве теплогенерирующего оборудования установлены газовые жаротрубные водогрейные котлы «Минск» -1  c инжекционными горелками 4шт по 0,4 МВт (эксплуатируются  №№ 2, 3). 
В 2016 году в котельной дополнительно смонтирован водогрейный котел Энторос теплопроизводительностью 1 МВт.
Установленная тепловая мощность котельной 1,8 МВт (1,55 Гкал/ч). 
 Система теплоснабжения работает по закрытой схеме. Схема тепловых сетей четырехтрубная.  Для тепловой сети установлен температурный график 95-70 оС. К котельной подключено 7 потребителей. Основным топливом котельной является природный газ, резервное топливо не предусмотрено. 
Присоединенная расчетная максимальная тепловая нагрузка потребителей без учета тепловых потерь составляет 1,474 Гкал/ч, в том числе:
- на отопление и вентиляцию 1,114 Гкал/ч;
- на горячее водоснабжение 0,36 Гкал/ч.
Схема подачи горячей воды в наружную систему горячего водоснабжения двухтрубная. 
Необходима реконструкция котельной № 7, установленной мощностью 1,8 МВт, расположенной по адресу: ул. Мира, 6А/2 г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования.

7.6. Предложение по строительству котельной №3.
В настоящее время Арамильская городская больница, расположенная по адресу: г. Арамиль, ул. Садовая, д. 10, получает тепловую энергию на нужды отопления и ГВС от котельной ООО «Монди Арамиль». Теплоснабжение от котельной ООО «Монди арамиль» неэффективно и затратно в связи с удаленностью потребителя от Источника. 
   В границах улиц Отдыха, Луговая, Речной переулок планируется строительство Детского дошкольного учреждения. Пропускная способность тепловых сетей и установленная мощность котельной ООО «Монди Арамиль» не позволяют подключение нового потребителя.
    Для теплоснабжения ГБУЗ СО «Арамильской городской больницы» необходимо осуществить строительство блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной. При проектировании котельной предусмотреть мероприятия по  диспетчеризации работы оборудования и выводе информации на единый диспетчерский пункт.
В 2021 году осуществлено строительство блочной котельной. В соответствии с разрешением от 29.10.2021 № RU-66307000-19-2021 на ввод в эксплуатацию - осуществлен ввод объекта блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями по адресу: ул. Садовая, 10В, г. Арамиль

Глава 8. Предложения по строительству, реконструкции тепловых сетей.

8.1 Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной №1

Тепловые сети, присоединенные к котельной № 1 эксплуатируется с 1981 года. В процессе эксплуатации проводились текущие ремонты. Относительно невысокие тепловые потери
(Qтп.ср = 11,7 %) менее чем в 1,4 рода превышают нормативные значения, что свидетельствует об удовлетворительном состоянии тепловой изоляции. По результатам обследования выявлены ветхие участки с неудовлетворительным состоянием тепловой изоляции. 
Для осуществления мероприятий по объединению тепловых сетей присоединенных к котельным №1 и №2 потребуется реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт). Необходима замена участка тепловой сети от котельной №1 до ТК-4 с изменением диаметров существующих трубопроводов. Участок тепловой сети от котельной №1 до ТК-4, протяжённостью 400м, условный диаметр Ду-200мм требует замены. Данный участок требуется проложить подземным способом, с применением трубопроводов в ППУ-изоляции.
В таблицах 16,17 приведены участки тепловых сетей п. Светлый требующие утепления, реконструкции и ремонта.
По результатам гидравлических расчетов, участков с зауженными диаметрами трубопроводов отсутствуют. Гидравлический режим не соответствует расчетному. Требуется наладка и регулировка наружных тепловых сетей в п. Светлый.

8.2 Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной № 2.
Тепловые сети, присоединенные к котельной № 2, эксплуатируются с начала 80-х годов. В процессе эксплуатации текущие и капитальные ремонты проводились частично. Одни из самых высоких для котельных города Арамиль тепловые потери (Qтп.ср = 20,3%), которые в два раза превышают нормативные значения, что свидетельствует об неудовлетворительном состоянии тепловой изоляции. Тепловые сети, присоединенные к котельной № 2, выслужили нормативный срок и требуют полной реконструкции.  Тепловые сети требуется проложить подземным способом, с применением трубопроводов в ППУ изоляции.
Для осуществления мероприятий по объединению тепловых сетей присоединенных к котельным №1 и №2 потребуется реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт). Технологическое присоединение тепловых сетей предлагается осуществить в тепловой камере ТП-1. Головной участок от котельной №2 до ТП-1 необходимо заменить с увеличением до Ду 250 мм.
По результатам гидравлических расчетов участки с «зауженными» и «завышенными» диаметрами отсутствуют. Фактический расход теплоносителя в 1,8 раз превышает расчетное значение, что свидетельствует о необходимости наладки гидравлического режима и является причиной завышенных удельных расходов электроэнергии на транспортировку теплоносителя. Требуется наладка и регулировка наружных тепловых сетей, присоединенных к котельной №2.

8.3 Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной № 5.
Тепловые сети, присоединенные к котельной №5, введены в эксплуатацию в 1990-1999 годах. Тепловые сети проложены надземным способом. Потери тепла через изоляцию (Qтп.ср = 25,9 %) в два раза превышают нормативные значения, что свидетельствует о крайне неудовлетворительном состоянии тепловой изоляции. 
Тепловые сети, присоединенные к котельной №5, выслужили нормативный срок службы и требуют реконструкции. Тепловые потери в тепловых сетях, присоединенных к котельной № 5 составляют 5,5 тыс. Гкал. в год.
При проведении реконструкции тепловые сети необходимо проложить подземным способом, с применением трубопроводов в ППУ изоляции. Данные мероприятия позволят снизить нормативные значения тепловых потерь в 1,5 раза, что позволит снизить тепловые потери на 3,7 тыс. Гкал. в год.
В таблице 16,17 приведены участки тепловых сетей, присоединенных к котельной № 5, требующие утепления, реконструкции и ремонта.
По результатам гидравлических расчетов участки с «зауженными» и «увеличенными» диаметрами трубопроводов отсутствуют. Имеются потребители с «перетопом» и дефицитом тепловой энергии (работают с недогревом), это свидетельствует о необходимости наладки гидравлического режима. Требуется наладка и регулировка наружных тепловых сетей, присоединенных к котельной № 5.

8.4 Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6.
Тепловые сети, присоединенные к котельной № 6, построены в 60-70 годах. Тепловые сети проложены надземным способом. Потери тепла через изоляцию (Qтп.ср = 19,1 %) в два раза превышают нормативные значения, что свидетельствует о крайне неудовлетворительном состоянии тепловой изоляции. Тепловые сети, присоединенные к котельной №6, выслужили нормативный срок.
В зоне теплоснабжения  котельной №6, в период 2019 – 2024 г., предусматривается размещение многоквартирной жилой застройки, высотой здания 9- этажей. Прирост тепловых нагрузок составит 10,3 Гкал/час. Пропускная способность существующих тепловых сетей не обеспечит планируемое увеличение тепловых нагрузок. Существующие тепловые сети требуют реконструкции.
В таблице 16 приведены участки тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6 требующие реконструкции и ремонта.
На схеме 3 приведена предлагаемая схема тепловых сетей с учетом перспективного строительства.  По результатам гидравлических расчетов определены требуемые диаметры трубопроводов. Тепловые сети планируется проложить подземным способом, с применением трубопроводов в ППУ изоляции. После проведения реконструкции требуется наладка и регулировка тепловых сетей, присоединенных к котельной № 6.

8.5. Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной АО «ААРЗ».
Тепловые сети, присоединенные к котельной АО «ААРЗ» следует разделить на два направления:
А) направление ул. Гарнизон.
Б) направление ул. Космонавтов.
По направлению ул. Космонавтов тепловые сети проложены подземным способом. Тепловые сети в ветхом состоянии, техническое состояние неудовлетворительное, требуется реконструкция.
По направлению ул. Гарнизон тепловые сети проложены надземным способом. Тепловая изоляция в неудовлетворительном состоянии. Нормативный износ тепловых сетей составляет более 95%, требуется реконструкция тепловых сетей. При проведении реконструкции тепловые сети проложить подземным способом, с применением трубопроводов в ППУ изоляции.
В таблицах 16,17 приведены участки тепловых сетей присоединенных к котельной ОАО «ААРЗ», требующие утепления, реконструкции и ремонта.
 Фактический расход теплоносителя превышает расчетные значения (см. Таблицу 3), что свидетельствует о необходимости наладки и регулировке наружных тепловых сетей. 
Потребители тепловой энергии, расположенные по улице Космонавтов, подключены к системе ГВС в ТП №2 по однотрубной (тупиковой) схеме. Линия рециркуляции ГВС не предусмотрена. Существующая схема ТП №2 и однотрубная схема сетей ГВС не позволяет обеспечить нормативную температуру ГВС в осенне – весенний период. Требуется реконструкция ТП №2 и восстановление линии рециркуляции ГВС от ТП №2 до потребителей. Предлагаемая принципиальная схема ТП приведена на рисунке 36.
[image: ]
Рис. 36 Принципиальная схема Теплового Пункта

Необходима реконструкция тепловых сетей протяженностью 0,6 км в однотрубном исчислении расположенных, по адресу: г. Арамиль, в районе улиц  Космонавтов.

8.6. Предложение по строительству и реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной № 8
Тепловые сети, присоединенные к котельной № 8, содержатся в удовлетворительном состоянии. Тепловые потери в сетях (Qтпф = 5,8%) близки к нормативным значениям, что свидетельствует об удовлетворительном состоянии тепловой изоляции. Имеются потребители с «перетопом» и дефицитом тепловой энергии, это свидетельствует о необходимости наладки гидравлического режима. Требуется наладка и регулировка наружных тепловых сетей, присоединенных к котельной №8.
В соответствии с Генеральным планом Арамильского городского округа, в 2019 году в границах земельного участка по улице Текстильщиков планируется строительство 2-х секционного многоквартирного 9-ти этажного жилого дома. При увеличении подключаемой тепловой нагрузки на котельную №8 требуется замена головного участка от Котельной до ТП№1 (ДУ 250 мм и протяженностью 35 метров в двухтрубном исполнении) с увеличением диаметра до ДУ 300 мм.
При обследовании тепловых сетей, присоединенных к котельной №8, выявлены ветхие участки, требующие реконструкции. В таблице 16 приведены участки тепловых сетей, присоединенных к котельной №8 требующие реконструкции и ремонта.
МБОУ СОШ №1, расположенное по адресу: г. Арамиль ул. 1 Мая, 60 не подключена к централизованной системе ГВС. В рамках реконструкции целесообразно предусмотреть подключение МБОУ СОШ №1 к централизованной системе ГВС в ТК №8. 
Предложения по реконтрукции и ремонту тепловых сетей, присоединенных к котельным №11, ООО «Монди Арамиль» приведены в табл. 17.
На схемах №№ 1-7 представлены схемы реконструкции теплоснабжения от котельных №№1,5,6,7,8,11 АО «ААРЗ» с учетом перспективной застройки.
На объекте котельной № 8 необходимо осуществить устройство инженерно-технических средств охраны, для обеспечения безопасности и антитеррористической защищенности объекта тепло-энергетического комплекса, а также предусмотреть внедрение автоматического комплекса сбора данных с приборов (узлов) коммерческого учета топливно-энергетических ресурсов для повышения эффективности управления систме теплоснабжения в границах «Источник тепловой энергии- Потребитель».






Таблица 51
Предложения по утеплению тепловых сетей

	№ п/п
	Наименование утепляемого участка
	Диаметр и протяжённость тепловой сети
(в одно трубном исполнении)
	Результат от выполнения 
мероприятия
	Предельные сроки реализации

	1
	2
	34
	5
	6

	Тепловые сети котельной №1

	1
	Утепление участка тепловой сети от  ТК-14 до дома Светлый 24 (1 ввод)
	Dу =32 мм 
L = 53,4 м.
	Снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	2
	Утепление участка тепловой сети от  ответ. дома 6к2 на дом Светлый 18
	Dу =50 мм 
L = 10,9 м.
Dу =25 мм 
L = 10,4 м.
	Снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	3
	Утепление участка тепловой сети от  ответ. дома 18 на дом Светлый 22
	Dу =50 мм 
L = 42,9 м.
Dу =25 мм 
L = 13,2 м.
	Снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	Тепловые сети котельной №5

	4
	Утепление участка тепловой сети от
ТК-1 до  дома ул. Энгельса 26
	Dу =150 мм 
L = 42,1 м.
Dу =50 мм 
L = 16,9 м.
	Снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	5
	Утепление участка тепловой сети от ТП-1 до ТП-2 магистраль
	Dу =300 мм 
L = 411,3 м.
	Снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	6
	Утепление участка тепловой сети на дома по ул. Красноармейская 120к2, 120к1, 118
	Dу =70 мм 
L = 10,6 м
Dу =80 мм 
L = 109,3 м
	Снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2019

	7
	Утепление участка тепловой сети в дома по ул. Курчатова 28,28а, Гарбачова 19
	Dу =50 мм 
L = 43,8 м
	Снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2020

	8
	Утепление участка тепловой сети в дома по Гарбачова 13, Новая 7,
Новая 3(ввод1)
	Dу =50 мм 
L =12,1 м
Dу =80 мм 
L =59,1 м
	Снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2020

	9
	Утепление участка тепловой сети на дома по ул. Горбачева11, 9, 7, 5 (1 ввод), 3,
	Dу =50 мм 
L = 135,4 м
	Снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2020

	Тепловые сети котельной АО ААРЗ

	10
	Утепление участка тепловой сети в в дома Гарнизон 11, 15, 10, 10-2 и 20а
	Dу = 50 мм 
L = 54,7 м
	Снижение потери тепловой энергии. Повышение надежности и энергоэффективности
	2020


Таблица 52
Предложения по модернизации тепловых сетей МУП «Арамиль-Тепло»
	[bookmark: RANGE!A1:Q15]№ п/п
	Наименование мероприятия
	Диаметр и протяжённость тепловой сети (в двухтрубном исполнении)
	Предельные сроки
реализации

	Тепловые сети котельной №1

	1
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: 
участок от котельной №1 до ТК-1 Подземная прокладка
	Dу = 100 мм L=114,9 м
Dу = 125 мм L=18,8 м
	2022-2024

	1.1
	Модернизация ТК-1 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	1.2
	Установка ТК (монтаж)
	
	2022-2024

	2
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: 
 участок от ТК-1 до ТК-2 Подземная прокладка
	Dу = 125 мм L = 28,1м
	2022-2024

	2.1
	Модернизация ТК-2 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	3
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: 
 участок от ТК-2 до ТК-3 Подземная прокладка
	Dу =125 мм L=35,2 м
	2022-2024

	3.1
	Модернизация ТК-3 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	4
	Замена тепловой сети  с изменением Dу:  участок от ТК-3 до ответвления на д/с №5 Подземная прокладка
	D = 150 мм. L= 47,9 м
	2022-2024

	4.1
	Установка ТК (монтаж)
	
	2022-2024

	5
	Замена тепловой сети  с изменением Dу:  участок от ответвления д/с №5 до д/с №5 Подземная прокладка
	Dу = 70 мм L = 54,2 м
	2022-2024

	6
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ответния д/с №5 до ответвления на КНС-1. Подземная прокладка
	Dу = 150 мм L = 40,4 м
	2022-2024

	6.1
	Установка ТК (монтаж)
	
	2022-2024

	7
	Замена тепловой сети  с изменением Dу:  участок от ответвления КНС-1 до ТК-5 Подземная прокладка
	Dу = 150 мм L = 86,2 м
	2022-2024

	7.1
	Модернизация ТК-5 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	8
	Замена тепловой сети  с изменением Dу:  участок от ответвления КНС-1 до ТК-4 Подземная прокладка 
	Dу = 200 мм L = 18,2 м
	2022-2024

	8.1
	Модернизация ТК-4 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	9
	Прокладка новых тепловых сетей: 
участок от ТК-4 до ТК 4.1 Подземная прокладка
	Dу = 200 мм L = 49,8 м
	2022-2024

	9.1
	Установка ТК 4.1 (монтаж)
	
	2022-2024

	10
	Прокладка новых тепловых сетей: 
участок от ТК-4.1 до ТК 4.2 Подземная прокладка
	Dу = 200 мм L = 81,4 м
	2022-2024

	10.1
	Установка ТК 4.2 (монтаж)
	
	2022-2024

	11
	Прокладка новых тепловых сетей: 
участок от ТК-4.2 до ГТК-1 Подземная прокладка
	Dу = 200 мм L = 156,8 м
	2022-2024

	12
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-10 до дома Светлый 29 
	Dу = 40 мм L = 19,3 м
	2022-2024

	12.1
	Модернизация ТК-10 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	13
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-10 до дома Светлый 30
	Dу = 50 мм L = 15,1 м
	2022-2024

	14
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-11 до дома Светлый 31
	Dу = 50 мм L = 16,4 м
	2022-2024

	14.1
	Модернизация ТК-11 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	15
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-12 до дома Светлый 32
	Dу = 50 мм L = 17,1 м
	2022-2024

	15.1
	Модернизация ТК-12 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	16
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-12 до дома Светлый 33
	Dу = 50 мм L = 20,8 м
	2022-2024

	17
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: 
 участок от котельной №1 до ТК 15 Подземная прокладка
	Dу = 150 мм L = 180,6 м
	2022-2024

	17.1
	Модернизация ТК-14, ТК-15 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	Тепловые сети котельной №2

	18
	Прокладка новых тепловых сетей: 
участок от котельной №2 до ГТК-1 Подземная прокладка
	Dу = 250 мм L = 21,3 м
	2022-2024

	18.1
	Модернизация  ГТК-1 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	19
	Прокладка новых тепловых сетей: 
участок от ТК-3 до ТК-4 Надземная прокладка
	Dу = 200 мм L = 64м.

	2022-2024

	19.1
	Модернизация  ТК-3, ТК-4 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	20
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-1 до ТК-2 Подземная прокладка
	Dу = 200 мм L = 76,2м.
	2022-2024

	21
	Модернизация  ТК-2 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	22
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-6 до дома Станционная 6
Подземная прокладка
	Dу = 80мм L = 147,2 м
Dу = 50мм L = 12,1 м

	2022-2024

	22.1
	Модернизация  ТК-6 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	23
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-4 до ТК-7 Подземная прокладка
	Dу = 200 мм L = 81,5м
	2022-2024

	23.1
	Модернизация  ТК-7 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	24
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-7 до ТК-9 Подземная прокладка
	Dу = 150 мм L = 75,9 м
	2022-2024

	24.1
	Модернизация  ТК-9 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	25
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-9 до ТК-9/1 Подземная прокладка
	Dу = 150 мм L = 12,6 м
	2022-2024

	25.1
	Модернизация  ТК-9/1 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	26
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-9/1 до ТК-10 Подземная прокладка
	Dу = 150 мм L = 58,3 м
	2022-2024

	26.1
	Модернизация  ТК-10 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	27
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-10 до ТК-11 Подземная прокладка
	Dу = 80 мм L = 15,3 м
Dу = 70 мм L = 20,1 м
	2022-2024

	27.1
	Модернизация  ТК-11 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	28
	Замена тепловых сетей: участок от ТК-11 до дома Станционная 11 Подземная прокладка
	Dу = 50 мм L = 42 м
	2022-2024

	29
	Замена тепловых сетей:
участок от ТК-10 до ТК-12  Подземная прокладка
	Dу = 150 мм  L = 72,5 м

	2022-2024

	29.1
	Модернизация  ТК-12 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	30
	Замена тепловых сетей: участок от ТК-8 до магазина Лугань 
	Dу = 80 мм L = 14,5 м.
	2022-2024

	30.1
	Модернизация  ТК-8 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2024

	30.2
	Замена тепловых сетей: участок от ТК-8 до дома Станционная 12 Подземная прокладка
	Dу = 100 мм L = 42,3 м
	2022-2024

	Тепловые сети котельной №5

	31
	Замена тепловых сетей: участок от ул. Красноармейская до отвл.дома Декабристов 28. Подземная прокладка
	Dу = 100 мм L = 30,7 м
	2020-2021

	32
	Замена тепловых сетей: участок от дома Горбачева 20 до дома Горбачева 22 Прокладка внутридомовая подвальная
	Dу = 100 мм L = 42,3 м
	2020-2021

	33
	Демонтаж тепловых сетей:
участок ввод №2 дом Новая 3 Надземная прокладка
	Dу = 150 мм L = 67,4 м
Dу = 32 мм L = 6,8 м
	2020-2021

	34
	Демонтаж тепловых сетей на обогрев ХВС по ул. Тельмана Надземная прокладка
	Dу =80 мм L = 62,7 м
	2020-2021

	Тепловые сети котельной №6

	35
	Замена тепловых сетей: участок от ТП до ТК-12
Подземная прокладка
	Dу = 125 мм L = 115 м
	2022-2026

	36
	Установка ТК-12 (монтаж)
	
	2022-2026

	37
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-12 до дома Садовая 19 Подземная прокладка
	Dу = 80 мм L = 33,6 м
	2022-2026

	38
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-12 до 
ТК-13 Подземная прокладка
	Dу = 100 мм L = 33,2 м
	2022-2026

	39
	Установка  ТК-13 (монтаж)
	
	2022-2026

	40
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-13 до дома Садовая 17 Подземная прокладка
	Dу = 80 мм L = 20,3 м
	2022-2026

	41
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-13 до дома Садовая 15 Подземная прокладка
	Dу = 70 мм L = 70,2 м
	2022-2026

	42
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-22 до дома Садовая 21 Подземная прокладка
	Dу = 70 мм L = 22,8 м
	2022-2026

	43
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-17 до дома Рабочая 120а  ДК. Подземная прокладка
	Dу = 80 мм L = 21,5 м
	2022-2026

	44
	Установка ТК-17 (монтаж)
	
	2022-2026

	45
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-3 до ТК-5 
Подземная прокладка
	Dу = 100 мм L = 49,2 м
	2022-2026

	46
	Установка ТК-3 (монтаж)
	
	2022-2026

	47
	Установка ТК-5 (монтаж)
	
	2022-2026

	48
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-5 до дома Щорса 59 Подземная прокладка
	Dу = 80 мм L = 15,5 м
	2022-2026

	49
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-5 до ТК-6 
Подземная прокладка
	Dу = 100 мм L = 65,7 м
	2022-2026

	50
	Установка ТК-6 (монтаж)
	
	2022-2026

	51
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-6 до дома Щорса 57 Подземная прокладка
	Dу = 80 мм L = 7 м
	2022-2026

	52
	Замена тепловых сетей: участок от  ТК-6 до ТК-6.1 
Подземная прокладка
	Dу = 80 мм L = 70,4 м
	2022-2026

	53
	Установка ТК-6.1 (монтаж)
	
	2022-2026

	54
	Замена тепловых сетей: участок от ТК-6.1 до дома Щорса 55 Подземная прокладка
	Dу = 80 мм L = 6 м
	2022-2026

	55
	Замена тепловых сетей: участок от ТК-9 до ТК-10 Подземная прокладка
	Dу = 100 мм L = 116,4 м
	2022-2026

	56
	Установка ТК-9 (монтаж)
	
	2022-2026

	57
	Модернизация ТК-10 (демонтаж, монтаж)
	
	2022-2026

	58
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от котельной №6 до ТП Подземная прокладка
	Dу =400 мм L = 18,3 м
	2022-2026

	59
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТП до ТК-1 Подземная прокладка
	Dу =300 мм L = 103 м
	2022-2026

	60
	Установка ТК-1, ТК-2 (монтаж)
	
	2022-2026

	61
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-1 до ТК-2 Подземная прокладка
	Dу =250 мм L = 21 м
	2022-2026

	62
	Замена тепловой сети  с изменением Dу:  участок от ТК-2 до ТК-3 Подземная прокладка
	Dу =150 мм L = 94,4м
	2022-2026

	63
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-2 до ТК-7 Подземная прокладка
	Dу =150 мм L = 63,4м
	2022-2026

	64
	Установка ТК-7 (монтаж)
	
	2022-2026

	65
	Замена тепловой сети  с изменением Dу:  участок от ТК-7 до дома (7) Жилой 9-ти этажный дом  Подземная прокладка
	Dу =125 мм L = 7,5м
Dу =70 мм L = 50,5м
	2022-2026

	66
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-7 до дома (8) Жилой 9-ти этажный дом. Подземная прокладка
	Dу =100 мм L = 101,6м
Dу =70 мм L = 9,4м
	2022-2026

	67
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-2 до ТК-8 Подземная прокладка
	Dу =250 мм L = 56,4 м
	2022-2026

	68
	Установка ТК-8 (монтаж)
	
	2022-2026

	69
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-8 до дома (6) Жилой 9-ти этажный дом Подземная прокладка
	Dу =125 мм L =7,8 м
Dу =70 мм L =61,9 м
	2022-2026

	70
	Прокладка новых тепловых сетей: участок от ТК-8 до ТК-9 Подземная прокладка
	Dу =200 мм L = 142,2 м
	2022-2026

	71
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-9 до дома (5) Жилой 9-ти этажный дом  Подземная прокладка
	Dу =100 мм L = 11м
Dу =70 мм L = 13,6м
	2022-2026

	72
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: 
 участок от ТП до ТК-14 Подземная прокладка
	Dу =250 мм L = 58,1 м
	2022-2026

	73
	Замена тепловой сети  с изменением Dу:  участок от ТК-14 до ТК-15 Подземная прокладка
	Dу =250 мм L = 29,2 м
	2022-2026

	74
	Установка ТК-15 (монтаж)
	
	2022-2026

	75
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-15 до ТК-16 Подземная прокладка
	Dу =250 мм L = 60,3 м
	2022-2026

	75.1
	Установка ТК-16 (монтаж)
	
	2022-2026

	76
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-16 до ТК-22 Подземная прокладка
	Dу =150 мм L = 92 м
	2022-2026

	77
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-16 до ТК-17 Подземная прокладка
	Dу =200 мм L = 25 м
	2022-2026

	78
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-17 до ТК-18 Подземная прокладка
	Dу =200 мм L = 52,4 м
	2022-2026

	79
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-18 до ТК-19 Подземная прокладка
	Dу =200 мм L = 64,7 м
	2022-2026

	79.1
	Установка ТК-18,19 (монтаж)
	
	2022-2026

	80
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-19 до ТК-20 Подземная прокладка
	Dу =200 мм L = 43,8 м
	2022-2026

	80.1
	Установка ТК-20, ТК-21 (монтаж)
	
	2022-2026

	81
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-21 до дома Рабочая 130 (Школа) Подземная прокладка
	Dу =200 мм L = 190,3 м
	2022-2026

	Тепловые сети котельной №8

	82
	Замена тепловой сети  с изменением Dу:  участок от котельной до ТП. Надземная прокладка
	Dу = 400 мм L =33,3 м
	2020-2024

	83
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от  ТК-10 до дома 1мая 60 (Ср.Школа). Подземная прокладка
	Dу =    мм L =38,9 м
	2020-2024

	83.1
	Модернизация ТК-10 (ремонт)
	
	2020-2024

	84
	Замена тепловой сети  с изменением Dу:  участок от котельной до ТК-10 до ТК-11Подземная прокладка
	Dу =150 мм L =67,6 м
Dу =100 мм L =28,1 м
	2020-2024

	84.1
	Модернизация ТК-11 (демонтаж, монтаж)
	
	2020-2024

	85
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от ТК-11 до 1мая 60 (Нач.Школа). Подземная прокладка
	Dу =100 мм L =105,7 м
	2020-2024

	86
	Замена тепловой сети: участок от 1мая 60 (Нач.Школа). до Гаража. Надземная прокладка
	Dу = 80 мм L =134,5 м
	2020-2024

	87
	Замена тепловой сети: участок от ТК-2 до Текстильщиков 5. Подземная прокладка
	Dу = 150 мм L =65,5 м
Dу = 100 мм L =15,9 м
Dу = 80 мм L =68,3 м
	2020-2024

	82
	Модернизация ТК-2 (демонтаж, монтаж)
	
	2020-2024

	89
	Замена тепловой сети: участок от  ТК-6 до дома 1мая 71Подземная прокладка
	Dу = 100 мм L =50 м
	2020-2024

	90
	Замена тепловой сети: участок от  отв. на дома 1 мая 79.а Подземная прокладка
	Dу = 100 мм L =122,2 м
	2020-2024

	91
	Замена тепловой сети: участок от  дома 1 мая 79.а до дома 1 мая 81. Подземная прокладка
	Dу = 70 мм L =36,8м
Dу = 50 мм L =28,3
	2020-2024

	92
	Замена тепловой сети: участок от отв. дома 1 мая 81 до дома 1 мая 83. Подземная прокладка
	Dу = 70 мм L =76,3м
	2020-2024

	93
	Замена тепловой сети:  участок по ул. Ленина до отв на дом Курчатова 10 Подземная прокладка
	Dу = 100 мм L =216,4м
	2020-2024

	94
	Замена тепловой сети:  участок по ул. Ленина:отв на дома Ленина 1д, 1г, 1 в, 1б, 1а Курчатова 10, Курчатова 12
Подземная прокладка
	Dу = 50 мм L =166,3м
Dу = 80 мм L =30,5 м
	2020-2024

	95
	Прокладка новых тепловых сетей: участок от ТК-11 на ТК 8.1 Подземная прокладка
	Dу =150мм L =180м
	2020-2024

	96
	Демонтаж от ТП до ТК-10
	Dу =150мм L =108,2м
Dу =200мм L =136,4м
	2020-2024

	Тепловые сети котельной АО «ААРЗ»

	97
	Замена тепловой сети: участок от ТП-1 до выхода из дома Гарнизон 18. Подземная прокладка
	Dу = 150 мм L =363,2м

	2021-2024

	98
	Замена тепловой сети: участок от ТП-2 до ТК-2 
Подземная прокладка 
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу = 150 мм L =11,9 м

Dу = 80 мм L =11,9 м
	2021-2024

	99
	Замена тепловой сети: участок отТК-2 до ТК-3 
Подземная прокладка
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу = 150 мм L =47,9м

Dу = 80 мм L =47,9м
	2021-2024

	99.1
	Модернизация ТК-3, ТК-5 (демонтаж, монтаж)
	
	2021-2024

	100
	Модернизация ТК-6, ТК-7 (демонтаж, монтаж
	
	2021-2024

	101
	Замена тепловой сети: участок от ответ на дома Космонавтов 5/3, 5/2 . Подземная прокладка
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу = 50 мм L =26м

Dу =32 мм L =26м
	2021-2024

	102
	Замена тепловой сети: участок от ответ на дома Космонавтов 9/3, 9/2 .Подземная прокладка
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу = 50 мм L =28,2м

Dу = 32 мм L =28,2м
	2021-2024

	103
	Замена тепловой сети:  участок от ТК-8 на дом Космонавтов 7/2 Подземная прокладка
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу = 50 мм L =17,1м

Dу = 32 мм L =17,1м
	2021-2024

	104
	Модернизация ТК-8 (демонтаж, монтаж)
	
	2021-2024

	105
	Замена тепловой сети: участок от ТК-5 на дом Космонавтов 9/4 (Училище) Подземная прокладка
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу = 50 мм L =198,2м

Dу = 32 мм L =198,2м
	2021-2024

	106
	Замена тепловой сети: участок от ТК-5 на дом Космонавтов 9. Подземная прокладка 
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу = 50 мм L =52,9 м

Dу = 32 мм L =52,9 м
	2021-2024

	107
	Демонтаж тепловой сети: участок от ТК-3 до ТК-5
	Dу = 150 мм L =100,5м
Dу = 100 мм L =66,2 м
Dу = 80 мм L =166,7 м
	2021-2024

	108
	Прокладка новых тепловых сетей: участок от ТК-3 до отв. дом Косманавтов 5/2 Подземная прокладка
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу = 100  мм L =61,4  м

Dу = 50 мм L =61,4 м
	2021-2024

	109
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от отв. дом Косманавтов 5/2 до ТК-8. Подземная прокладка
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу = 100   мм L =50,1 м

Dу = 50  мм L =50,1 м
	2021-2024

	110
	Замена тепловой сети  с изменением Dу:  участок от ТК-8 до отв. дом Косманавтов 9/2. Подземная прокладка
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу =80 мм L =49,5 м

Dу =50 мм L =49,5 м
	2021-2024

	111
	Замена тепловой сети  с изменением Dу: участок от отв. дом Косманавтов 9/2 до отв на ТК-5. Подземная прокладка
Восстановление линии рециркуляции ГВС
	Dу =50 мм L =20,6 м

Dу =50 мм L =20,6 м
	2021-2024

	112
	Установка ТК-9 (монтаж)
	
	2021-2024

	113
	Установка ТК-10 (монтаж)
	
	2021-2024

	Тепловые сети котельной №11

	114
	Замена тепловой сети с изменением Dу: участок от  разветвление у дома Ломоносова 3 до ТК-2. Подземная прокладка
	Dу =80 мм L =35,2 м
	2021

	115
	Замена тепловой сети с изменением Dу: участок от ТК-2  до дома Ломоносова 1. Подземная прокладка
	Dу =80 мм L =11,8 м
Dу =32 мм L =31,1 м
	2021
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Схема 1 – Схема реконструкции теплоснабжения п. Светлый и п. Арамиль от котельной №1 с учетом перспективной застройки 


Схема 2 – Схема реконструкции наружных тепловых сетей котельной №5



Схема 3 – Схема реконструкции теплоснабжения от котельной №6 с учетом перспективной застройки


Схема 4 – Схема реконструкции теплоснабжения от котельной №7 с учетом перспективной застройки




Схема 5 – Схема реконструкции теплоснабжения от котельной №8 с учетом перспективной застройки



Схема 6 – Схема реконструкции теплоснабжения от котельной №11 с учетом перспективной застройки



Схема 7 – Схема реконструкции теплоснабжения от котельной АО «ААРЗ» с учетом перспективной застройки

Глава 9. «Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) к закрытой системе горячего водоснабжения».

В Арамильском городском округе закрытая система теплоснабжения (горячего водоснабжения).



































Глава 10. «Перспективные топливные балансы».
Таблица 53.

	Наименование источника теплоснабжения
	Используемое топливо основное/ резервное
	Потери тепла в теплосети (отопление и ГВС), Гкал/ч
	Потери тепла в теплосети (отопление и ГВС), тыс. Гкал/год
	Нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Нагрузка на отопление тыс. Гкал/год
	Нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	Нагрузка на ГВС, тыс. Гкал/год
	Отпуск тепловой энергиив сеть,  тыс. Гкал
	Собственные нужды котельной тыс. Гкал/год
	Выроботка, тыс. Гкал
	Годовой расход топлива 
	Удельный расход условного топлива, кг.у.т/Гкал
	Расчетный КПД котельной, %

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	основное топливо, тыс. м3
	Тыс. т.у.т
	
	

	Котельная №1+№2
	газ/-
	0,45
	2,382
	3,19
	16,92
	1,68
	13,51
	32,81
	0,331
	33,12
	4459,17
	5145,88
	155,3
	92

	Котельная № 5
	газ/-
	0,84
	4,455
	3,07
	16,28
	0,00
	-
	20,74
	0,296
	21,03
	2830,37
	3266,25
	155,3
	92

	Котельная № 6
	газ/-
	0,42
	2,238
	5,34
	28,32
	4,41
	35,46
	66,02
	0,634
	66,65
	8968,62
	10349,79
	155,3
	92

	Котельная № 7
	газ/-
	0,08
	0,44
	0,82
	4,35
	0,51
	4,06
	8,85
	0,076
	8,93
	1339,32
	1545,58
	173,2
	82,5

	Котельная № 8
	газ/дизель
	0,68
	3,592
	6,30
	33,42
	2,78
	22,35
	59,36
	0,568
	59,93
	8107,6
	9356,17
	156,1
	91,5

	Котельная № 11
	газ/-
	0,05
	0,276
	0,33
	1,74
	0,10
	0,804
	2,82
	0,043
	2,86
	395,93
	456,91
	159,6
	89,5

	Котельная АО «ААРЗ»
	газ/-
	0,15
	0,796
	2,55
	13,53
	0,43
	3,46
	17,78
	-
	17,78
	-
	-
	-
	-

	ИТОГО
	
	2,67
	14,18
	21,60
	114,56
	9,91
	79,64
	208,37
	1,95
	210,32
	26101,01
	30120,57
	954,74
	




Глава 11. «Оценка надежности теплоснабжения»

Фактические значения показателей надежности объектов теплоснабжения определяются исходя из числа нарушений, возникающих в результате аварий, инцидентов на таких объектах, а также в результате перерывов, прекращений, ограничений в подаче тепловой энергии и (или) теплоносителя на границах раздела балансовой принадлежности с потребителями тепловой энергии и (или) другими объектами теплоснабжения, определяемых по приборам учета тепловой энергии либо в соответствии с актами, предусмотренными договором поставки тепловой энергии.
Фактическое значение показателя надежности объектов теплоснабжения определяется на единицу длины (на 1 км тепловых сетей) и на единицу тепловой мощности источника тепловой энергии (на 1 Гкал/час установленной мощности).
Значение показателя надежности в расчете на единицу длины тепловой сети (Pn сети от) рассчитывается поформуле:
P n сети от= Nn сети от / L, наруш./км
где:
Nn сети от - количество прекращений подачи тепловой энергии, причиной которых явились технологические нарушения на тепловых сетях. 
L - суммарная протяженность тепловой сети в двухтрубном исчислении, километров.
Значение показателя надежности в расчете на единицу тепловой мощности (Pn ист от) рассчитывается поформуле:
P n ист от = Nn ист от / М, наруш./Гкал/ч
Nn ист от - количество прекращений подачи тепловой  энергии; 
М - суммарная располагаемая мощность источников тепловойэнергии, Гкал/час.
Статистика аварийных отключений потребителей на тепловых сетях города Арамильского городского округа ведется в не полном объеме.
В таблице 54 приведены расчетные значения показателя надежности системы теплоснабжения Арамильского городского округа, которые рассчитаны по МДС 41-6.2000.

Таблица 54
 Показатели надежности системы теплоснабжения Арамильского городского округа
	Наименование 
источника
	Показатели надежности системы теплоснабжения 
	Кнад
(средний по частным показателям)

	
	Кэ
	Кв
	Кт
	Кб
	Кр
	Кс
	Котк
	Кнед
	Кж
	

	Котельная №1 
	0,7
	0,8
	0,7
	1,0
	0,2
	0,5
	-
	-
	-
	0,65

	Котельная №2 
	0,7
	0,7
	0,7
	1,0
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	0,68

	Котельная №5
	0,7
	0,7
	0,7
	1,0
	0,5
	0,5
	-
	-
	-
	0,73

	Котельная №6
	0,7
	0,7
	0,7
	1,0
	0,3
	0,5
	-
	-
	-
	0,65

	Котельная №7
	0,8
	0,8
	0,7
	1,0
	0,2
	0,5
	
	
	
	0,72

	Котельная №8
	0,8
	0,8
	1,0
	1,0
	0,3
	0,8
	
	
	
	0,78

	Котельная №11
	0,8
	0,8
	1,0
	1,0
	0,5
	0,8
	
	
	
	0,82

	Котельная АО «ААРЗ»
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная №3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная № 9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общий показатель надежности систем теплоснабжения Арамильского городского округа
	0,72


Показатель надежности электроснабжения источников тепла (Кэ) характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания; 
Показатель надежности водоснабжения источников тепла (Кв) характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения; 
Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт) характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения;
Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб);
Показатель уровня резервирования (Кр) источников тепла и элементов тепловой сети, характеризуемый отношением резервируемой фактической тепловой нагрузки к фактической тепловой нагрузке (%) системы теплоснабжения, подлежащей резервированию; 
Показатель технического состояния тепловых сетей (Кс), характеризуемый долей ветхих, подлежащих замене (%) трубопроводов; 
Показатель интенсивности отказов тепловых сетей (Котк), характеризуемый количеством вынужденных отключений участков тепловой сети с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением за последние три года; 
Показатель относительного недоотпуска тепла (Кнед) в результате аварий и инцидентов;
Показатель качества теплоснабжения (Кж), характеризуемый количеством жалоб потребителей тепла на нарушение качества теплоснабжения. 
Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения (Кнад) определяется как средний по частным показателям Кэ, Кв, Кт, Кб, Кр, Кс, К отк, Кнед, Кж: 

Кнад = Кэ + Кв + Кт + Кб + Кр + Кс + Котк + Кнед + Кж

где n - число показателей, учтенных в числителе. 
Общий показатель надежности систем теплоснабжения поселения, городского округа (при наличии нескольких систем теплоснабжения) определяется: 

Кнад сис. = Q1 * Кнад сис.1 +  … + Qn * Кнад сис n,
Q1 + … + Qn

где Кнад сис.1, К над сис.n- значения показателей надежности отдельных систем теплоснабжения; 
Q1, Qn - расчетные тепловые нагрузки потребителей отдельных систем теплоснабжения.
В зависимости от полученных показателей надежности отдельных систем и системы коммунального теплоснабжения городаони с точки зрения надежности могут бытьоценены как
высоконадежные		Кнад - более 0,9
надежные			Кнад - от 0,75 до 0,89
малонадежные		            Кнад - от 0,5 до 0,74
ненадежные			Кнад - менее 0,5.
Как следует из данных табл. 19 расчетные показатели надежности объектов теплоснабжения составляют 0,65-0,82, что характеризует системы теплоснабжения по МДС 41-6.2000 как малонадежные. По показателю надежности самой надежной является котельная №11 (Кнад=0,82), самой ненадежной №№1,6 (Кнад=0,65).
В целом общий показатель надежности системы теплоснабжения Арамильского городского округа составляет 0,72, что характеризует систему теплоснабжения по МДС 41-6.2000 как малонадежную.
Понижает показатель надежности системы высокий износ тепловых сетей (Кс), а также отсутствие резервирования подачи тепла (низкий Кр) между котельными за счет организации перемычек между магистральными сетями. В расчете не учтены показатели недоотпуска тепла Кнед  в результате аварий и инцидентов и качества теплоснабжения Кж, т.к. не предоставлены данные. С их учетом показатель надежности системы теплоснабжения Арамильского городского округа снизился.
Показатель технического состояния тепловых сетей Кс для котельных №№1,2,5,6,7 составляет 0,5. Для увеличения данного показателя рекомендуется провести перепрокладку изношенных участков тепловой сети. Для снижения потока отказов необходимо наращивать объемы работ по реконструкции тепловых сетей, со сроком эксплуатации более 25 лет.
 Показатели энергетической эффективности объектов теплоснабжения:
- удельный расход топлива на производство единицы тепловой энергии (УдРТ), отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии (кг.у.т./Гкал);
- отношение величины технологических потерь тепловой энергии к материальной характеристике тепловой сети Птп (Гкал/год кв. м и тонн/год кв. м);
- величина технологических потерь при передаче тепловой энергии по тепловым сетям (Qтехн. пот.) (Гкал/год и процентов от полезного отпуска тепловой энергии);
- величина технологических потерь при передаче теплоносителя по тепловым сетям (тонн/год).
Фактическое значение показателя энергетической эффективности объектов теплоснабжения, определяемого отношением величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети (Птп), рассчитывается по формуле:
Птп = Qтехн. пот. / Мпкв
где:
Qтехн. пот.-  величина  технологических  потерь  при  передаче тепловой энергии, теплоносителя по тепловым сетям, Гкал, тонн;
Мпкв - материальная характеристика  тепловой сети (по видам теплоносителя - пар, конденсат, вода), определенная значением суммы произведений значений наружных диаметров трубопроводов отдельных участков тепловой сети (метров) на длину этих участков (метров).
Материальная характеристика тепловой сети (квадратных метров) включает материальную характеристику всех участков тепловой сети.
Результаты расчета показателей энергоэффективности сведены в таблице 55.
Таблица 55 
Показатели энергоэффективности системы теплоснабжения Арамильского городского округа за 2020 год
	Наименование 
источника
	Характеристика источника
	Показатели энергоэффективности системы теплоснабжения
	Место

	
	Qполез.,
Гкал/год
	Qтехн. пот., Гкал/год
	Мпкв, м2
	Теплоноситель, м3/год
	УдРТ, кг.у.т./Гкал
	Потери
	

	
	
	
	
	
	
	Птп,
Гкал/год м2
	Птп,
м3/год м2
	Qтехн. пот.,
% от полезного отпуска
	

	Котельная №1 
	7146
	696
	239,2
	16682
	173,62
	1,514
	1,0478
	9,7
	4

	Котельная №2 
	6406
	1585
	220,44
	29249
	177,35
	1,729
	1,019
	24,7
	7

	Котельная №5
	15 935
	5310
	878,1
	10540
	169,59
	6,027
	4,326
	33,3
	6

	Котельная №6
	14 129
	2075
	351,8
	45376
	161,39
	3,434
	1,337
	14,7
	3

	Котельная №7
	2 407
	127
	54,35
	4365
	160,24
	0,146
	0,091
	5,3
	2

	Котельная №8
	24 483
	1422
	527,85
	55145
	160,75
	2,179
	2,512
	5,8
	1

	Котельная №11
	1448
	267
	48,3
	5979
	162,05
	0,239
	0,111
	18,4
	5

	Среднее значение
	
	
	
	
	
	
	
	12,8
	


Глава 12. Обоснования инвестиций в строительство, реконструкции и техническое перевооружение.

12.1 Предложения по строительству и реконструкции источников тепловой энергии и тепловых сетей.
В таблице 20 приведены мероприятия по модернизации и реконструкции, требующие вложения инвестиций в строительство, с указанием объемов финансирования и сроками окупаемости.
Стоимостная оценка приведена на основании технического обследования, определения объемов работ, «Единых территориальных расценок (ТЭР) по Свердловской области».
Денежные средства на строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии предусмотреть при разработке инвестиционной программы от частных инвесторов.
Денежные средства на строительство новых и замену существующих тепловых сетей, связанных со строительством новых объектов жилого и социального фондов, предусмотреть за счет организации – застройщика при выдаче ТУ на подключение к тепловым сетям.
Денежные средства на модернизацию существующих тепловых сетей предусмотреть при разработке инвестиционных программ от частных инвесторов.






Таблица 56
 Мероприятия по модернизации системы теплоснабжения
	
	Наименование мероприятий 
и виды работ
	кап. 
вложения,
тыс. руб.
	Планируемый источник финансирования
	срок окупаемости,
лет 
	срок реализации

	
	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026

	Мероприятия по модернизации котельной №1

	1. Наладка Установки химводоподготовки
	200 
	МУП «Арамиль-Тепло»,
Администрация Арамильского городского округа 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.Восстановление тепловой изоляции тепловых сетей
	836
	МУП «Арамиль-Тепло»,
Администрация  
Арамильского городского округа
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Проектно – изыскательские работы для Реконструкция тепловых сетей протяженностью 0,5 км в однотрубном исчислении с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт)
	7000
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Реконструкция тепловых сетей с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт)
	43185
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5. Проектно – изыскательские работы для строительства блочно – модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт
	5259,27
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6. Строительство блочно-модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт
	67834,65
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 Итого по мероприятию:
	124 314,92
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мероприятия по модернизации котельной №2

	1.Наладка Установки химводоподготовки
	200
	МУП «Арамиль-Тепло»
Администрация 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Реконструкция тепловых сетей п. Арамиль
	
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Технологическое присоединение тепловых сетей котельной №1 к тепловым сетям котельной №2
	
	В рамках Концессионного соглашения 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.  Консервация котельной №2
	
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	200
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации котельной №5

	1.Восстановление тепловой изоляции тепловых сетей
	
	МУП «Арамиль-Тепло»,
Администрация Арамильского городского округа  
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2. Проектно – изыскательские работы для строительства блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164, с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективной котельной № 5 в г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164
	6700
	В рамках Концессионного соглашения
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Строительство блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164, с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективной котельной № 5 в г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164
	78673,85
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого по мероприятию:
	85373,85
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации котельной № 6

	

	1.Проектно – изыскательские работы реконструкции существующей котельной № 6 установленной мощностью 12 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Лесная, 13-А, с заменой основного и вспомогательного оборудования (2 котла, теплообменники гвс, насосное оборудование, внутреннее газоснабжение), автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов и реконструкция распределительного коллектора тепловой энергии и ГВС, расположенного в тепловом пункте по адресу: ул. Лесная, 13-Б, г. Арамиль.  
	





7000
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Реконструкция существующей котельной № 6 установленной мощностью 12 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Лесная, 13-А, с заменой основного и вспомогательного оборудования (2 котла, теплообменники гвс, насосное оборудование, внутреннее газоснабжение), автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов и реконструкция распределительного коллектора тепловой энергии и ГВС, расположенного в тепловом пункте по адресу: ул. Лесная, 13-Б, г. Арамиль.  
	43000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	50000
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации котельной №7

	1. Проектно -изыскательские работы по реконструкции котельной № 7 установленной мощностью 1,8 МВт, расположенной по адресу: ул. Мира, 6А/2 г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования
	1125
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Реконструкция котельной № 7 установленной мощностью 1,8 МВт, расположенной по адресу: ул. Мира, 6А/2 г. Арамиль, с заменой основного и вспомогательного оборудования
	6375
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:

	7 500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации котельной № 8

	1. Реконструкция тепловых сетей, присоединенных к котельной №8
	
	МУП «Арамиль- Тепло»,
Администрация Арамильского городского округа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Наладка гидравлического режима тепловых сетей, присоединенных к котельной №8
	
	МУП «Арамиль- Тепло»,
Администрация Арамильского городского округа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Проектно -изыскательские работы на устройство инженерно-технических средств охраны котельной № 8 для обеспечения безопасности и антитеррористической защищенности объекта тепло-энергетического комплекса, внедрение автоматического комплекса сбора данных с приборов (узлов) коммерческого учета топливно- энергетических ресурсов для повышения эффективности управления систем тепловнабжения в границах «Источниктепловой энергии- Потребитель»
	623
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Устройство инженерно-технических средств охраны котельной № 8 для обеспечения безопасности и антитеррористической защищенности объекта тепло-энергетического комплекса, внедрение автоматического комплекса сбора данных с приборов (узлов) коммерческого учета топливно- энергетических ресурсов для повышения эффективности управления систем тепловнабжения в границах «Источниктепловой энергии- Потребитель»
	7332
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	7955
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации тепловых сетей, присоединенных к котельной № 11

	1. Реконструкции тепловых сетей, присоединенных к котельной № 11 установленной мощностью 1 МВт, расположенной по адресу: ул. Ломоносова, 4Б, пос. Арамиль, с целью повышения надежности и энергоэффективности потребителей
	780
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	780
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятия по модернизации тепловых сетей, присоединенных к котельной АО «ААРЗ»

	1.Восстановление тепловой изоляции тепловых сетей
	
	МУП «Арамиль-Тепло»,
Администрация Арамильского городского округа 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Проектно -изыскательские работы по реконструкции тепловых сетей протяженностью 0,6 км в однотрубном исчислении расположенных, по адресу: г. Арамиль, в районе улиц  Космонавтов.
	3000
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. реконструкция тепловых сетей протяженностью 0,6 км в однотрубном исчислении расположенных, по адресу: г. Арамиль, в районе улиц  Космонавтов
	11971
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	14971
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие по строительству блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной

	1. Проектно – изыскательские работы для строительства блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной
	2 149,99
	Администрация Арамильского городского округа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Строительство блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной
	28 210,33
	Администрация Арамильского городского округа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по мероприятию:
	30360,32
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Организация автоматизированной системы учета по конечным потребителям

	1. внедрение автоматического комплекса сбора данных с приборов (узлов) коммерческого учета топливно-энергетических ресурсов для повышения эффективности управления систме теплоснабжения в границах «Источник тепловой энергии- Потребитель»
	6000
	В рамках Концессионного соглашения
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по меропряятию:
	6000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



12.2 Расчеты экономической эффективности инвестиций

12.2.1 Расчет ожидаемого экономического эффекта от предложенных мероприятий по котельным №№ 1, 2.
При проведении предложенных мероприятий по утеплению, модернизации тепловых сетей, наладки гидравлического режима и строительства новой БМК на площадке котельной №1 экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь, повышения КПД котельной (уменьшения удельных расходов топлива и электрической энергии).
Снижение тепловых потерь
При проведении предложенных мероприятий по утеплению, модернизации тепловых сетей и строительства новой БМК на площадке котельной №1 экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь.
По тепловым расчетам, сделанным в программе ZuluThermo общие тепловые потери составляют:
- 0,3918 Гкал/ч при работе котельной №1 и №2 в отопительном сезоне 2018/2019;
- 0,3187 Гкал/ч при работе новой котельной №2 при той же нагрузке.
Разница тепловых потерь составит ∆Qтеп.пот.=0,3918-0,3187=0,0731 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от снижения потерь составит
Этеп.пот.= ∆Q * Д*Ч * Т = 0,0731 * 230 * 24 * 1444,23 = 582,8 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2019 году, руб./Гкал.
Расчет экономии от наладки гидравлического режима 
При установке дроссельных диафрагм по гидравлическим расчетам, сделанным в программе ZuluThermo экономия тепловой энергии составит ∆Qгид.реж.= 0,0705 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от наладки гидравлического режима составит
Эгид.реж.= ∆Qгид.реж * Д*Ч * Т = 0,0705 * 230 * 24 * 1444,23 = 562,0 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2019 году, руб./Гкал.
Расчет экономии от повышения КПД котельнойза счет строительства новой котельной.
Повышение КПД котельной складывается за счет уменьшения удельных расходов топлива и электрической энергии.
Уменьшение удельного расхода топлива
В настоящее время КПД котельной № 1 составляет 85,5%, а КПД котельной №2 – 79,5% (в среднем 82,5%).
КПД новой БМК составляет не менее 92%.
За 2019 год на котельной №1 выработка составила W = 8,108 тыс. Гкал/год (см. табл. 3.2), а на котельной №2 –W = 10,311 тыс. Гкал/год. Общая выработка составила Wобщ. = 8,108 + 10,311 = 18,419 тыс. Гкал/год.
За 2019 год на котельных №1 и №2 на выработку 18,419 тыс. Гкал израсходовали Qгаз = 1173,87 + 1605,52 = 2779,39 тыс. м3 природного газа/год.
При КПД новой БМК №2 КПД=92% (0,92) на выработку 18,419 тыс. Гкал/год потребуется израсходовать природного газа Qгаз:
QгазБМК = Wобщ. * 1000000/(КПД * 8078) = 18,419 * 100000/(0,92 *8078) = 2478,4 тыс. м3 природного газа/год.
Где: 8078 – каллорийность природного газа, ккал/м3
Тогда разность в потреблении газа за счет высокого КПД новой котельной составит
∆Qгаз = Qгаз- Qгаз БМК = 2779,39 – 2478,4 = 300,99 тыс. м3 природного газа/год
При цене природного газа Цгаз = 4364,86 руб./1000 м3 экономия составит:
Эгаз = Цгаз * ∆Qгаз = 4364,86 * 300,99 = 1 313,78 тыс. руб./год.
Снижение удельного расхода электроэнергии
Затраты эл. энергии на транспортировку теплоносителя уменьшаются за счет установки на новой БМК нового насосного оборудования с более высоким КПД,  а также использования частотных преобразователей.
Преобразователи частоты предназначены для защиты электродвигателя от перегрузок и экономии электроэнергии. Они позволяют регулировать производительность и частоту оборотов двигателя.
В 2019 год удельный расход электроэнергии на котельной №1 составлялУРЭ= 37,6 кВт*ч/Гкал, а на котельной №2 – 44,5 кВт*ч/Гкал 
Удельный расход электроэнергии на новой БМК №2 планируется на уровне УРЭ=20 кВт*ч/Гкал.
За 2019 год на котельной №1 выработка составила W = 8,108 тыс. Гкал/год (см. табл. 3.2), а на котельной №2 –W = 10,311 тыс. Гкал/год. Общая выработка составила Wобщ. = 8,108 + 10,311 = 18,419 тыс. Гкал/год.
За 2019 год на котельных №1 и №2 на выработку W=18,419 тыс. Гкал израсходовали электроэнергии Qэл. = 304,72 + 458,35 = 763,07 тыс. кВт*ч/год.
При УРЭБМК=20 кВт*ч/Гкал на новой БМК №2 на выработку 18,419 тыс. Гкал/год потребуется израсходовать электроэнергии:
QэлБМК = УРЭБМК * W= 18,419 * 20 = 368,38 тыс. кВт*ч/год.
Тогда разность в потреблении электроэнергии за счет снижения затрат электроэнергии на перекачку теплоносителя.
∆Qэл = Qэл- QэлБМК = 763,07 – 368,38 = 394,69 тыс. кВт*ч/год
При тарифе (цене) на электроэнергию Цэл = 5,29 руб./кВт*ч экономия составит:
Ээл = Цэл * ∆Qгаз * = 5,29 * 394,69 = 2 087,91 тыс. руб./год.
Наладка водоподготовки котельной
Наладка водоподготовки (установки умягчения воды и комплексонной обработки воды) в 2019 год на котельных №№ 1,2 позволит значительно снизить накипеобразование на теплообменном оборудовании, в первую очередь на самих котлах. 
Накипь приводит к значительному перерасходу топлива и, соответственно, к снижению КПД котельных установок. Так, при наблюдаемой толщине накипи на котлах котельных №№1,2 около 2…3 мм и более потери топлива достигают до 4…5% (по данным ВТИ им. Дзержинского г. Москва) принимаем 5%. 

[image: grafik_nakipi]
Рис 4 - Зависимость перерасхода топлива от толщины слоя накипи для котельных установок низкого давления (по данным ВТИ им. Дзержинского)

Экономия за счет снижения расхода топлива при наладке водоподготовки
Расчет экономии рассчитывается следующим образом:
Эвод. = Расход топлива (Qгаз) х 0,05 (5% снижение расхода топлива) х Цгаз / 1000
где:Qгаз - расход газа на котельной за 2018г, тыс. м3/год;
        0,05 - ожидаемое снижение расхода топлива (5% снижение расхода топлива);
Цгаз - цена газа на 2018г (см. табл 3.2, 3.3), тыс. руб./1000 м3
котельная №1: 
Эводоп.№1=1173,87 х 0,05 х 4361,64 / 1000=256,0 тыс. руб/год
котельная №2: 
Эводоп.№2=1605,52 х 0,05 х 4364,86 / 1000=350,39 тыс. руб/год
Общий по котельным №№1,2: 
Эводоп. = Эводоп.№1 + Эводоп.№2=256,0 + 350,39 = 606,39 тыс. руб/год
Как видно из этих данных, при стоимости работ по организации водоподготовки порядка 150 000 – 200 000 руб., срок окупаемости только за счет снижения накипеобразования составляет менее одного отопительного сезона.

Фонд оплаты труда
Пуск в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной с системой автоматизации, необходимой для работы котельной без постоянного присутствия обслуживающего персонала позволит сократить расходы на ФОТ производственных рабочих при выводе из эксплуатации котельных №№1,2.
Согласно предоставленным заказчиком данным по расчету тарифа на тепловую энергию на 2018 г расходы на оплату труда производственных рабочих котельных№№1,2составляют Эфот = 2579,93 + 2 966,71 = 5546,64 тыс. руб., что и будет составлять экономию по ФОТ. Оплата труда ИТР не учитывается, т.к. на обслуживание котельных требуется оперативный персонал и ИТР.

Общий  ожидаемый экономический эффект от проведения мероприятий на котельных №№1,2
Эобщ.= Этеп.пот. + Эгид.реж. + Эгаз + Ээл.+ Эводоп. + Эфот=582,8  + 562,0 + 1 313,78 + 2 087,91 + 606,39 + 5 546,64= 10 699,52 тыс. руб./год

12.2.2 Расчет ожидаемого экономического эффекта от предложенных мероприятий по котельной №5
При проведении предложенных мероприятий по утеплению, модернизации тепловых сетей, наладки гидравлического режима и строительства новой БМК №5 экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь, повышения КПД котельной (уменьшения удельных расходов топлива и электрической энергии).

Снижение тепловых потерь 
При проведении предложенных мероприятий по утеплению, модернизации тепловых сетей и строительства новой БМК №5 экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь.
По тепловым расчетам, сделанным в программе ZuluThermo общие тепловые потери составляют:
- 1,0107 Гкал/ч при работе котельной № 5 в отопительном сезоне 2018/2019;
- 0,87354 Гкал/ч при работе новой котельной № 5 при той же нагрузке.
Разница тепловых потерь составит ∆Qтеп.пот.=1,0107 -0,87354 =0,13716 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от снижения потерь составит
Этеп.пот.= ∆Q * Д*Ч * Т = 0,13716 * 230 * 24 * 1835,3 = 1389,55 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2018 г, руб./Гкал.

Расчет экономии от наладки гидравлического режима 
При установке дроссельных диафрагм по гидравлическим расчетам, сделанным в программе ZuluThermo экономия тепловой энергии составит ∆Qгид.реж.= 4,16608-4,07123 = 0,09485 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от наладки гидравлического режима составит
Эгид.реж.= ∆Qгид.реж * Д*Ч * Т = 0,09485 * 230 * 24 * 1835,3 = 960,91 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2018 г, руб./Гкал.

Расчет экономии от повышения КПД котельной за счет строительства новой котельной.
Повышение КПД котельной складывается за счет уменьшения удельных расходов топлива и электрической энергии.

Уменьшение удельного расхода топлива

В настоящее время КПД котельной №5 составляет 80,5%.
КПД новой БМК №5 составляет не менее 92%.
За 2019 год на котельной №5 выработка составила W = 21,582 тыс. Гкал/год.
За 2019 год на котельной №5 на выработку 21,582 тыс. Гкал израсходовали Qгаз = 3318,9 тыс. м3 природного газа/год.
При КПД новой БМК №5 КПД=92% (0,92) на выработку 21,582 тыс. Гкал/год потребуется израсходовать природного газа Qгаз:
QгазБМК = W * 1000000/(КПД * 8078) = 21,582 * 100000/(0,92 *8078) = 2904,02 тыс. м3 природного газа/год.
Где: 8078 – каллорийность природного газа, ккал/м3
Тогда разность в потреблении газа за счет высокого КПД новой котельной составит
∆Qгаз = Qгаз- Qгаз БМК = 3318,9 – 2904,02 = 414,88 тыс. м3 природного газа/год
При цене природного газа Цгаз = 4364,8 руб./1000 м3 экономия составит:
Эгаз = Цгаз * ∆Qгаз = 4364,8 * 414,88 = 1 810,87 тыс. руб./год.

Снижение удельного расхода электроэнергии

Затраты электрической энергии на транспортировку теплоносителя уменьшаются за счет установки на новой БМК нового насосного оборудования с более высоким КПД,  а также использования частотных преобразователей.
Преобразователи частоты предназначены для защиты электродвигателя от перегрузок и экономии электроэнергии. Они позволяют регулировать производительность и частоту оборотов двигателя.
В 2019 год удельный расход электроэнергии на котельной №5 составлял УРЭ= 30,5 кВт*ч /Гкал. 
Удельный расход электроэнергии на новой БМК №5 планируется на уровне УРЭ=20 кВт*ч /Гкал.
За 2019 год на котельной № 5 выработка составила W = 21,582 тыс. Гкал/год, при этом израсходовали электроэнергии Qэл. = 658,11 тыс. кВт*ч /год.
При УРЭБМК=20 кВт*ч /Гкал на новой БМК №5 на выработку 21,582 тыс. Гкал/год потребуется израсходовать электроэнергии:
QэлБМК = УРЭБМК * W= 21,582 * 20 = 431,64 тыс. кВт*ч /год.
Тогда разность в потреблении электроэнергии за счет снижения затрат электроэнергии на перекачку теплоносителя.
∆Qэл = Qэл- QэлБМК = 658,11 – 431,64 = 226,47 тыс. кВт*ч /год
При тарифе (цене) на электроэнергию Цэл = 4,73 руб./кВт*ч экономия составит:
Ээл = Цэл * ∆Qгаз * = 4,73 * 226,47 = 1 071,20 тыс. руб./год.

Фонд оплаты труда

Пуск в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной с системой автоматизации, необходимой для работы котельной без постоянного присутствия обслуживающего персонала позволит сократить расходы на ФОТ производственных рабочих при выводе из эксплуатации котельной № 5.
Согласно предоставленным заказчиком данным по расчету тарифа на тепловую энергию на 2019 год расходы на оплату труда производственных рабочих котельной №5 составляют 
Эфот = 4325,32тыс. руб., 
что и будет составлять экономию по ФОТ. Оплата труда ИТР не учитывается, т.к. на обслуживание котельных требуется оперативный персонал и ИТР.

Общий  ожидаемый экономический эффект от проведения мероприятий на котельной №5
Эобщ.= Этеп.пот. + Эгид.реж. + Эгаз + Ээл.+ Эфот=1389,55+ 960,91 + 1 810,87 + 1 071,20 + 4 325,32= 9 557,85 тыс. руб./год

12.2.3 Расчет ожидаемого экономического эффекта от предложенных мероприятий по котельной № 6
При проведении предложенных мероприятий по модернизации тепловых сетей, наладки гидравлического режима и реконструкциикотельной №6 экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь, повышения КПД котельной (уменьшения удельных расходов топлива и электрической энергии).

Снижение тепловых потерь
При проведении предложенных мероприятий по модернизации тепловых сетей и реконсрукциикотельной № 6 экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь.
По тепловым расчетам, сделанным в программе ZuluThermo общие тепловые потери составляют:
- 0,4508 Гкал/ч при работе котельной №6 в отопительном сезоне 2018/2019;
- 0,20909 Гкал/ч при работе новой котельной №6 при той же нагрузке.
Разница тепловых потерь составит ∆Qтеп.пот.= 0,4508 -0,20909 =0,24171 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от снижения потерь составит
Этеп.пот.= ∆Q * Д*Ч * Т = 0,24171* 230 * 24 * 1231,66 = 1 643,33 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2018 г, руб./Гкал.

Расчет экономии от наладки гидравлического режима 

При установке дроссельных диафрагм по гидравлическим расчетам, сделанным в программе ZuluThermo экономия тепловой энергии составит ∆Qгид.реж.= 2,95493-2,89368 = 0,06125 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от наладки гидравлического режима составит
Эгид.реж.= ∆Qгид.реж * Д*Ч * Т = 0,06125 * 230 * 24 * 1231,66= 416,42 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2018 г, руб./Гкал.
Общий  ожидаемый экономический эффект от проведения мероприятий на котельной №6
Эобщ.= Этеп.пот. + Эгид.реж. =1 643,33 + 416,42 = 2 059,75 тыс. руб./год

12.2.4 Расчет ожидаемого экономического эффекта от предложенных мероприятий по котельной № 7.

При проведении предложенных мероприятий по модернизации тепловых сетей и реконструкции котельной № 7 с увеличением мощности до 3 Гкал/ч экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь, повышения КПД котельной (уменьшения удельных расходов топлива и электрической энергии).
Снижение тепловых потерь
При проведении предложенных мероприятий по модернизации тепловых сетей реконструкции котельной № 7 экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь.
По тепловым расчетам, сделанным в программе ZuluThermo общие тепловые потери составляют:
- 0,3918 Гкал/ч при работе котельной № 7 в отопительном сезоне 2018/2019;
- 0,3187 Гкал/ч при работе котельной № 7после модернизации сетей при той же нагрузке.
Разница тепловых потерь составит ∆Qтеп.пот.=0,3918-0,3187=0,0731 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от снижения потерь составит
Этеп.пот.= ∆Q * Д*Ч * Т = 0,0731 * 230 * 24 * 1444,23 = 582,8 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24 ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2019 год, руб./Гкал.
Расчет экономии от повышения КПД котельной за счет реконструкции 
Повышение КПД котельной складывается за счет уменьшения удельных расходов топлива и электрической энергии.
Уменьшение удельного расхода топлива
В настоящее время КПД котельной №7 составляет 82,5%.
КПД котельной после реконструкции предположительно составит не менее 92%.
За 2019 год на котельной №7 выработка составила W = 3,363 тыс. Гкал/год, для этого израсходовали Qгаз = 504,66 тыс. м3 природного газа/год.
При КПД котельной № 7 после реконструкции КПД=92% (0,92) на выработку 3,363 тыс. Гкал/год потребуется израсходовать природного газа Qгаз:
Qгазнов = W * 1000000/(КПД * 8078) = 3,363 * 100000/(0,92 *8078) = 452,52 тыс. м3 природного газа/год.
Где: 8078 – каллорийность природного газа, ккал/м3
Тогда разность в потреблении газа за счет высокого КПД новой котельной составит
∆Qгаз = Qгаз- Qгаз нов = 504,66 – 452,52 = 52,14 тыс. м3 природного газа/год
При цене природного газа Цгаз = 4426,0 руб./1000 м3 экономия составит:
Эгаз = Цгаз * ∆Qгаз = 4426,0 * 52,14 = 230,77 тыс. руб./год.
Общий ожидаемый экономический эффект от проведения мероприятий на котельной №7
Эобщ.= Этеп.пот. + Эгаз =582,8+ 230,77 = 813,57 тыс. руб./год

12.2.5 Расчет ожидаемого экономического эффекта от предложенных мероприятий по котельной № 8.
При проведении предложенных мероприятий по модернизации тепловых сетей, наладки гидравлического режима и диспетчеризации тепловых сетей экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь, повышения КПД котельной (уменьшения удельных расходов топлива и электрической энергии).
Снижение тепловых потерь
При проведении предложенных мероприятий по модернизации тепловых сетей № 8 экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь.
По тепловым расчетам, сделанным в программе ZuluThermo общие тепловые потери составляют:
- 0,4447 Гкал/ч при работе котельной № 8 в отопительном сезоне 2018/2019;
- 0,34724 Гкал/ч при работе котельной № 8 после модернизации сетей при той же нагрузке.
Разница тепловых потерь составит ∆Qтеп.пот.=0,4447 -0,34724 =0,09746 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от снижения потерь составит
Этеп.пот.= ∆Q * Д*Ч * Т = 0,09746* 230 * 24 * 1468,7 = 790,13 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2019 году, руб./Гкал.
Расчет экономии от наладки гидравлического режима 
При установке дроссельных диафрагм по гидравлическим расчетам, сделанным в программе ZuluThermo экономия тепловой энергии составит ∆Qгид.реж.= 5,68724 - 5,53488 = 0,15236 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от наладки гидравлического режима составит
Эгид.реж.= ∆Qгид.реж * Д*Ч * Т = 0,15236* 230 * 24 * 1468,7= 1 235,22 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2019 году, руб./Гкал 
Диспетчеризация тепловых сетей
Автоматизированная диспетчеризация основана на автоматической передаче информации из подстанций, контрольно-распределительных и тепловых пунктов в центральный диспетчерский пункт. 
Диспетчеризация позволяет:
- повысить безопасность и эксплуатационную надежностьсистемы теплоснабжения;
- снизить расход топлива и финансовых затрат за счет уменьшения количества аварийи количества обслуживающего персонала;
- оптимизировать режим тепловой сети, снизить непроизводительные потери тепловой энергии;
-  сократить время на аварийно-ремонтные работы, увеличить срок эксплуатации оборудования, 
Расчеты показали, что при эксплуатации тепловой сети с использованием системы диспетчеризации, количество сберегаемого тепла составляет около 10 % от отпускаемой тепловой энергии за один отопительный сезон.
За 2019 году на котельной № 8 выработка составила составил W = 25,151 тыс. Гкал/год, для этого израсходовали Qгаз = 3402,7 тыс. м3 природного газа/год.
Удельный расход топлива составил УРТ=135,3 м3/Гкал.
После проведения диспетчеризации для обеспечения того же полезного отпуска потребителям планируемое снижение выработки составит 10% (0,1), что составит Wсниж=W х 0,1 = 25,151 х 0,1 = 2,512 Гкал/год.
При УРТ=135,3 м3/Гкал экономия газа составит:
∆Qгаз = Wсниж х УРТ = 2,512 х 135,3 = 339,874 тыс. м3 природного газа/год
При цене природного газа Цгаз = 4366,6 руб./1000 м3 экономия составит:
Эгаз = Цгаз * ∆Qгаз = 4336,5 * 339,874 = 1 473,86 тыс. руб./год.
Общий  ожидаемый экономический эффект от проведения мероприятий на котельной №8
Эобщ.= Этеп.пот. + Эгид.реж. + Эгаз=790,13 + 1 235,22 + 1 473,86 = 3 499,21 тыс. руб./год

12.2.6 Расчет ожидаемого экономического эффекта от предложенных мероприятий по котельной № 11.

При проведении предложенных мероприятий по модернизации тепловых сетей, наладки гидравлического режима и диспетчеризации тепловых сетей экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь, повышения КПД котельной (уменьшения удельных расходов топлива и электрической энергии).
Снижение тепловых потерь
При проведении предложенных мероприятий по модернизации тепловых сетей № 11 экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь.
По тепловым расчетам, сделанным в программе ZuluThermo общие тепловые потери составляют:
- 0,0521 Гкал/ч при работе котельной №11 в отопительном сезоне 2018/2019;
- 0,0432 Гкал/ч при работе котельной №11 после модернизации сетей при той же нагрузке.
Разница тепловых потерь составит ∆Qтеп.пот.= 0,0521 - 0,0432 =0,0089 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от снижения потерь составит
Этеп.пот.= ∆Q * Д*Ч * Т = 0,0089 * 230 * 24 * 1651,52 = 81,14 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2019 году, руб./Гкал.
Расчет экономии от наладки гидравлического режима 
При установке дроссельных диафрагм по гидравлическим расчетам, сделанным в программе ZuluThermo экономия тепловой энергии составит ∆Qгид.реж.= 0,31577-0,30461 = 0,01116Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от наладки гидравлического режима составит
Эгид.реж.= ∆Qгид.реж * Д*Ч * Т = 0,01116 * 230 * 24 * 1651,52= 101,74 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2019 году, руб./Гкал.
Диспетчеризация тепловых сетей
Расчеты показали, что при эксплуатации тепловой сети с использованием системы диспетчеризации, количество сберегаемого тепла составляет около 10 % от отпускаемой тепловой энергии за один отопительный сезон.
За 2019 год на котельной № 11 выработка составила составил W = 1,908 тыс. Гкал/год, для этого израсходовали Qгаз = 263,85 тыс. м3 природного газа/год.
Удельный расход топлива составил УРТ=138,3 м3/Гкал.
После проведения диспетчеризации для обеспечения того же полезного отпуска потребителям планируемое снижение выработки составит 10% (0,1), что составит Wсниж=W х 0,1 = 1,908 х 0,1 = 0,191 Гкал/год.
При УРТ=138,3 м3/Гкал экономия газа составит:
∆Qгаз = Wсниж х УРТ = 0,191х 138,3 = 26,415 тыс. м3 природного газа/год
При цене природного газа Цгаз = 4426,44 руб./1000 м3 экономия составит:
Эгаз = Цгаз * ∆Qгаз = 4426,44 * 26,415 = 116,92 тыс. руб./год.
Общий ожидаемый экономический эффект от проведения мероприятий на котельной №11
Эобщ.= Этеп.пот. + Эгид.реж. + Эгаз =81,14 + 101,74 = 182,88 тыс. руб./год

12.2.7 Расчет ожидаемого экономического эффекта от предложенных мероприятий по тепловым сетям, присоединенным к котельной АО «ААРЗ»
При проведении предложенных мероприятий по утеплению, модернизации тепловых сетей, наладки гидравлического режима и диспетчерезации ТП-1 и ТП-2 котельной АО «ААРЗ» экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь, повышения КПД котельной (уменьшения удельных расходов топлива).
Снижение тепловых потерь
При проведении предложенных мероприятий по утеплению, модернизации тепловых сетей экономический эффект достигается за счет снижения тепловых потерь.
По тепловым расчетам, сделанным в программе ZuluThermo общие тепловые потери составляют:
- 0,1982 Гкал/ч при работе котельной АО «ААРЗ» в отопительном сезоне 2018/2019;
- 0,15427 Гкал/ч при работе котельной АО «ААРЗ» после модернизации сетей при той же нагрузке.
Разница тепловых потерь составит ∆Qтеп.пот.= 0,1982 -0,15427 =0,04393 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от снижения потерь составит
Этеп.пот.= ∆Q * Д*Ч * Т = 0,04393* 230 * 24 * 1651,52= 400,48 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2019 году, руб./Гкал (взят тариф котельной №11).
Расчет экономии от наладки гидравлического режима 
При установке дроссельных диафрагм по гидравлическим расчетам, сделанным в программе ZuluThermo экономия тепловой энергии составит ∆Qгид.реж.= 1,95452 - 1,87252 = 0,082 Гкал/ч.
За отопительный сезон экономия от наладки гидравлического режима составит
Эгид.реж.= ∆Qгид.реж * Д*Ч * Т = 0,082* 230 * 24 * 1651,52= 747,54 тыс. руб./отопительный сезон
Где:
Д-количество дней отопительного периода для г. Арамиль, 230 дней;
Ч-количество часов в сутках, 24ч;
Т – тариф за тепловую энергию в 2019 году, руб./Гкал (взят тариф котельной №11).

Глава 13. Индикатор развития систем теплоснабжения поселения Арамильского городского округа.
Анализ аварийных ситуаций на территории Арамильского городского округа за 2017, 2018, 2019 годы:
- за отопительный период 2017/2018 года на сетях теплоснабжения было зарегистрировано 5 аварийных ситуаций, которые устранялись в течение дня. Ремонт участков произведен.
На сетях горячего водоснабжения зафиксирована 1 авария, была устранена в течении 2 суток, в результате данной аварии было произведено отключение 4-х многоквартирных домов.
 В отношении аварийных ситуаций по котельным: незначительные технологические отключения устранялись, не нарушая процесса подачи теплоснабжения;
- за отопительный период 2018/2019 года было зарегистрировано 12 аварийных ситуаций, 3 из которых приходились на сети горячего водоснабжения которые были устранены в течение одного дня. Ремонт участков произведен;
- за отопительный период 2019/2020 года произошло 11 технологических нарушений в сфере жилищно-коммунального хозяйства, в том числе продолжительностью свыше суток – 5 
Технологические нарушения возникали на следующих коммунальных объектах: на котельных – 0, в том числе продолжительностью свыше суток – 0; а тепловых сетях – 1, свыше суток – 4 ; на водопроводных сетях – 1, свыше суток – 1; на канализационных сетях – 0, свыше суток – 0; на электрических сетях – 4, свыше суток – 0; на газовых сетях – 0, свыше суток – 0. Ремонт участков произведен.

Глава 14. Ценовые (тарифные) последствия.

Установление тарифов на тепловую энергию, поставляемую теплоснабжающими организациями Свердловской области, на 2017 - 2021 годы осуществляется в соответствии с постановлением Региональной энергетической комиссией Свердловской области от 13.12.2016 № 161-ПК.
Для Муниципального унитарного предприятия «Арамиль-Тепло» установлены следующие тарифы:

	Период действия тарифа
	Одноставочный тариф для потребителей, в случае отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения, руб/Гкал
	Одноставочный тариф для населения (тарифы указаны с учетом НДС), руб/Гкал

	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	1373,28
	1620,47

	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	1444,32
	1704,30

	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	1424,56
	1680,98

	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	1424,56
	1680,98

	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	1424,56
	1680,98

	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	1526,67
	1801,47

	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	1516,03
	1788,92

	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	1516,03
	1788,92

	с 01.01.2021 по 30.06.2021
	1516,03
	1788,92

	с 01.07.2021 по 31.12.2021
	1625,46
	1918,04



Акционерному обществу «Арамильский авиационный ремонтный завод установлены следующие тарифы на тепловую энергию, поставляемую из распределительных тепловых сетей:
	Период действия тарифа
	Одноставочный тариф для потребителей, в случае отсутсвия дифференциации тарифов по схеме подключения,
руб/Гкал 
	Одноставочный тариф для населения (с учетом НДС), руб/Гкал

	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	1421,86
	1677,79

	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	1487,54
	1755,36

	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	1487,54
	1755,30

	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	1554,12
	1833,86

	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	1554,12
	1864,94

	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	1573,96
	1888,75

	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	1551,85
	1862,22

	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	1551,85
	1862,22

	с 01.01.2021 по 30.06.2021
	1599,26
	1887,13

	с 01.07.2021 по 31.12.2021
	1722,28
	2032,29



Муниципальному унитарному предприятию «Арамиль-Тепло» установлены следующие тарифы на тепловую энергию, поставляемую из распределительных тепловых сетей:

	Период действия тарифа
	Одноставочный тариф для потребителей, в случае отсутсвия дифференциации тарифов по схеме подключения, руб/Гкал
	Одноставочный тариф для населения (с учетом НДС), руб/Гкал

	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	1373,28
	1620,47

	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	1444,32
	1704,30

	с 01.01.2018 по 30.06.2018
	1444,32
	1704,30

	с 01.07.2018 по 31.12.2018
	1505,82
	1776,87

	с 01.01.2019 по 30.06.2019
	1505,82
	1806,98

	с 01.07.2019 по 31.12.2019
	1516,80
	1820,16

	с 01.01.2020 по 30.06.2020
	1516,80
	1820,16

	с 01.07.2020 по 31.12.2020
	1569,30
	1883,16

	с 01.01.2021 по 30.06.2021
	1516,03
	1788,92

	с 01.07.2021 по 31.12.2021
	1625,46
	1918,04



Глава 15. Реестр единых теплоснабжающих организаций.

В соответствии с пунктом 28 статьи 2 Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее – единая теплоснабжающая организация) – теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере
теплоснабжения, или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации».
Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти при утверждении схемы теплоснабжения поселения, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения. 
В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны деятельности единой теплоснабжающей организации определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус. 
Критерии определения единой теплоснабжающей организации:
- владение на праве собственности или ином законном основании источниками
тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;
- размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации;
- в случае наличия двух претендентов статус присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
- способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технической возможности и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, что обосновывается в схеме теплоснабжения.
Единая теплоснабжающая организация обязана:
- заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;
- осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в
орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая
предложения по актуализации схемы;
- надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;
- осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей
деятельности.
В Арамильском городском округе действуют три единые теплоснабжающие организации:
1.  Муниципальное   унитарное   предприятие  «Арамиль-Тепло»   -   в границах следующих участков теплоснабжения:
- Котельная № 3 (г. Арамиль, ул. Садовая 10В);
- Котельная № 9 (г. Арамиль, ул. Космонавтов, 7-1);
2.   Акционерное   общество «Арамильский   авиационный   ремонтный завод» - в границах следующего участка теплоснабжения:
-   Котельная   акционерного   общества «Арамильский авиационный ремонтный завод» (г. Арамиль, ул. Гарнизон).
3.  Акционерное общество «Регионгаз-инвест», в соответсиви с заключенным концессионным соглашением от 15.10.2021 в отношении объектов теплоснабжения и централизованных систем горячего водоснабжения, находящихся в собсвтенности Арамильского городского округа – в границах участков теплоснабжения:
- Котельная № 1 (п. Светлый, 56);
- Котельная № 2 (п. Арамиль, ул. Станционная, 12-Б);
- Котельная № 5 (г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164);
- Котельная № 6 (г. Арамиль, ул. Лесная, 13А);
- Котельная № 7 (г. Арамиль, ул. Мира, 6 А/2);
- Котельная № 8 (г. Арамиль, ул. 1 Мая, 79 Б/1);
- Котельная № 10 (п. Арамиль, ул. Свердлова, 8);
- Котельная № 11 (п. Арамиль, ул. Ломоносова, 4Б).

Глава 16. Реестр проектов схемы теплоснабжения.

16.1 Перечень мероприятий по строительству, реконструкции или техническому перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей.






Таблица 57
Перечень мероприятий по строительству, реконструкции или техническому перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей:

	Наименование мероприятий и виды работ
	Срок реализации

	
	

	Котельная №1

	1. Наладка Установки химводоподготовки
	2019

	2.Восстановление тепловой изоляции тепловых сетей
	2019-2020

	3. Реконструкция тепловых сетей протяженностью 0,5 км в однотрубном исчислении с применением энергоэффективных предизолированных трубопроводов в пос. Светлый и в п. Арамиль при строительстве блочно-модульной котельной в пос. Светлый проектной мощностью 8,0 МВт  (осуществление мероприятий по объединению тепловых сетей от котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 в п. Арамиль ул. Станционная, 12-Б установленной мощностью 7,2 МВт)
	2023-2025

	4. Проектно – изыскательские работы для строительства блочно-модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективных котельных: котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 по ул. Станционная, 12-Б в п. Арамиль установленной мощностью 7,2 МВт
	2023

	5. строительство блочно-модульной газовой котельной в п. Светлый установленной мощностью 8,0 МВт с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективных котельных: котельной № 1 в пос. Светлый, 56 установленной  мощностью 4,58 МВт и котельной № 2 по ул. Станционная, 12-Б в п. Арамиль установленной мощностью 7,2 МВт
	2024-2025

	Котельная №2

	1.Наладка Установки химводоподготовки
	2019

	2. Реконструкция тепловых сетей п. Арамиль
	2023-2025

	3. Технологическое присоединение тепловых сетей котельной №1 к тепловым сетям котельной №2
	2024

	4.  Консервация котельной №2
	2025

	Котельная №5

	1.Восстановление тепловой изоляции тепловых сетей
	2019-2020

	[bookmark: _Hlk89433049]2. Проектно – изыскательские работы для строительства блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164, с использованием современного и высокотехнологичного отечественного и импортного оборудования с установкой автоматизированной системы управления технологического процесса и комплексной системы учета энергоресурсов взамен энергетически неэффективной котельной № 5 в г. Арамиль, ул. Октябрьская, 164
	2021

	3. Строительство блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 11,6 МВт
	2022-2023

	Котельная № 6

	1.Проектно – изыскательские работы для проекта реконструкции существующей котельной № 6 установленной мощностью 12 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Лесная, 13-А, с заменой основного и вспомогательного оборудования
	2022

	2. Реконструкция существующей котельной № 6 установленной мощностью 12 МВт, расположенной по адресу: г. Арамиль, ул. Лесная, 13-А, с заменой основного и вспомогательного оборудования
	2023-2025

	Котельная №7

	1. Проектно -изыскательские работы для реконструкции котельной № 7, установленной мощностью 1,8 МВт
	2024

	2. Реконструкция котельной № 7, установленной мощностью 1,8 МВт
	2025

	Котельная № 8

	1. Реконструкция тепловых сетей, присоединенных к котельной №8
	2020

	2. Наладка  гидравлического режима тепловых сетей, присоединенных к котельной №8
	2020

	3. Проектно -изыскательские работы на устройство инженерно-технических средств охраны котельной № 8 для обеспечения безопасности и антитеррористической защищенности объекта тепло-энергетического комплекса
	2022

	4. Устройство инженерно-технических средств охраны котельной № 8 для обеспечения безопасности и антитеррористической защищенности объекта тепло-энергетического комплекса
	2023

	Котельная №11

	1. Реконструкция тепловых сетей, присоединенных к котельной № 11 с целью повышения надежности и энергоэффективности потребителей
	2024

	Мероприятия по модернизации ТС присоединенных к котельной АО «ААРЗ»

	1.Восстановление тепловой изоляции тепловых сетей
	2019

	2. Проектно -изыскательские работы на реконструкцию тепловых сетей протяженностью 0,6 км в однотрубном исчислении расположенных, по адресу: г. Арамиль, в районе улиц  Космонавтов
	2022

	3. реконструкция тепловых сетей протяженностью 0,6 км в однотрубном исчислении расположенных, по адресу: г. Арамиль, в районе улиц Космонавтов.
	2023-2024

	Мероприятие по строительству блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной

	1.Проектно – изыскательские работы для строительства блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной
	2020

	2. Строительство блочно-модульной котельной мощностью 2,5 МВт с подводящими инженерными сетями» по адресу: Свердловская область, Сысертский район, г. Арамиль, пер. Речной
	2022

	Организация автоматизированной системы учета по конечным потребителям

	1. Проектирование автоматизированного коммерческого учёта тепловой энергии и ГВС по конечным потребителям и комплексной системы учета энергоресурсов на источниках теплой энергии
	2021

	2. строительство автоматизированного коммерческого учёта тепловой энергии и ГВС по конечным потребителям и комплексной системы учета энергоресурсов на источниках теплой энергии
	2022-2024



16.2 Перечень мероприятий, обеспечивающих переход от открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжуения) на закрытые системы горячего водоснабжения.

В Арамильском городском округе закрытая система теплоснабжения (горячего водоснабжения).

Глава 17. Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения.

 В 2020 году, при актуализации схемы теплоснабжения территории Арамильского городского округа на 2019 - 2027 годы, а также по результатам публичных слушаний от 20.08.2020 предложения и замечания не поступали.


































Термины, обозначения и сокращения
Энергетический ресурс - носитель энергии, энергия которого используется или может быть использована при осуществлении хозяйственной и иной деятельности, а также вид энергии (атомная, тепловая, электрическая, электромагнитная энергия или другой вид энергии);
Вторичный энергетический ресурс - энергетический ресурс, полученный в виде отходов производства и потребления или побочных продуктов в результате осуществления технологического процесса или использования оборудования, функциональное назначение которого не связано с производством соответствующего вида энергетического ресурса;
Энергосбережение - реализация организационных, правовых, технических, технологических, экономических и иных мер, направленных на уменьшение объема используемых энергетических ресурсов при сохранении соответствующего полезного эффекта от их использования (в том числе объема произведенной продукции, выполненных работ, оказанных услуг);
Энергетическая эффективность - характеристики, отражающие отношение полезного эффекта от использования энергетических ресурсов к затратам энергетических ресурсов, произведенным в целях получения такого эффекта, применительно к продукции, технологическому процессу, юридическому лицу, индивидуальному предпринимателю;
Энергетическое обследование - сбор и обработка информации об использовании энергетических ресурсов в целях получения достоверной информации об объеме используемых энергетических ресурсов, о показателях энергетической эффективности, выявления возможностей энергосбережения и повышения энергетической эффективности с отражением полученных результатов в энергетическом паспорте;
Экономическая эффективность мероприятия по энергосбережению - система стоимостных показателей, отражающих прибыльность (рентабельность) мероприятий по энергосбережению;
Энергоёмкость продукции - ценовая составляющая потребленной энергии в себестоимости произведенной продукции;
Условное топливо - условно-натуральная единица измерения количества топлива, применяемая для соизмерения топлива разных видов с помощью калорийного коэффициента, равного отношению теплосодержания 1 кг топлива данного вида к теплосодержанию 1 кг условного топлива;
Топливно-энергетический баланс - система полного количественного сопоставления прихода и расхода ТЭР (включая потери и остатки топливно- энергетических ресурсов хозяйствующего субъекта за выбранный интервал времени).
Установленная мощность источника тепловой энергии - сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды;
Располагаемая мощность источника тепловой энергии - сумма максимальных тепловых мощностей всего работоспособного на момент обследования оборудования с учетом его текущего состояния за минусом расхода на собственные нужды источника теплоснабжения;
Присоединённая расчётная максимальная тепловая нагрузка потребителей - суммарная фактическая максимальная тепловая нагрузка всех потребителей, присоединенных к тепловым сетям с учетом тепловых потерь;
«Методика № 606/пр.» - Приказ Правительства Российской федерации от 21.08.2015 № 606/пр. «Об утверждении Методики комплексного определения показателей технико-экономического состояния систем теплоснабжения, в том числе показателей физического износа и энергетической эффективности объектов теплоснабжения, и Порядка осуществления мониторинга таких показателей»;
«Правила …» - «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа (0,7 кгс/м2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (115 °С)»;
ПТЭТУ - Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок, утвержденные Приказом Минэнерго РФ от 24.03.2003 № 115, зарегистрировано Минюстом России 02.04.2003 рег. № 4358;
ПУЭ – Правила устройства энергоустановок СО 153-34.20.120-2003; 
СП 89.13330.2012 - Актуализированная редакция СНиП II-35-76 «Котельные установки;
РД 34.09.255-97 - «Методические указания по определению тепловых потерь в водяных тепловых сетях»;
СНиП 41-03-2003 (СНиП 2.04.14-88) – «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»;
СП 124.1333.2012«Тепловые сети»;
МДС 41-6.2000 - «Организационно-методические рекомендации по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах Российской Федерации»;
ГОСТ 16860-88 –Деаэраторы термические. Типы, параметры, приемка, методы контроля;
«Правила определения …» - Правила определения плановых и расчета фактических значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов теплоснабжения, а также определения достижения организацией, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, указанных плановых значений (утв. постановлением Правительства РФ от 16 мая 2014 г. № 452);
ВПУ – водоподготовительная установка;
ХВО – химводоочистка;
НТД – нормативно-техническая документация;
КИПиА – контрольно-измерительные приборы и автоматика;
ГВС – горячее водоснабжение;
БМК – блочно-модульная котельная;
ППУ изоляция – пенополиуретан изоляция;
ПНС – повысительная насосная станция;
РНИ – режимно-наладочные испытания;
АБК – административно-бытовой корпус;
ЛИИТ – локальные индивидуальные источники тепла;
ГРУ – газораспределительное устройство;
РУ – распределительное устройство;
ГРПш – газорегуляторный пункт шкафной;
ТК – тепловая камера;
ТУСМ –  телевизионный узел союзных магистралей;
L– протяженность участка теплосети, м;
ЗРА – запорно-регулирующая арматура;
G – расход, м3/ч;
Q – тепловая нагрузка, Гкал/ч;
МУП – муниципальное унитарное предприятие;
МКД – многоквартирные дома;
ПСД – проектно-сметная документация;
МБУ – муниципальное бюджетное учреждение;
ИЭ – инструкция по эксплуатации.
ФНП - Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением», зарегистрировано в Министерстве юстиции Российской Федерации 19.05.2014 № 32326. 


Фактические тепловые потери в тепловых сетях, %	Кот №1	Кот №2	Кот №5	Кот №6	Кот №7	Кот №8	Кот №11	Кот АО "ААРЗ"	11.7	20.3	25.9	19.100000000000001	6.5	7.5	15.8	11.3	Нормативные тепловые потери в тепловых сетях, %	Кот №1	Кот №2	Кот №5	Кот №6	Кот №7	Кот №8	Кот №11	Кот АО "ААРЗ"	8.3000000000000007	13.2	13.6	9.8000000000000007	4.5999999999999996	5.0999999999999996	11.2	7.6	



image1.png
:i TEHEPAABHB U MMAAH

ercxYpansxi

YCAOBHBIE OBO3HAYEHUWS





image2.png
e rec

co

tuwp
.




image3.png
Mesomerpuseckwit padmk ot Koreneoi NeT 4o goma Ceerniii 3.

b —_—
=
R kA ]
Y
=
§

fm
0
=
El
=
o

[— vesanser ™ ™ W ™ e W e T wer W W ™ orvizo

[E— m m m am m® me m  m  m  m  m  ws me 2 26 w3 w2 w2 ne7 ms my mi m @

Hpactmi oy 20 ZO0R 2083 M08 M0T0 RS X2 MO0S M2 2015 261 M7 NIES WIOH N4M0 M1 NN ME NG NS0 NSOY NN NI 26X

Pamorarsmiivar. 31 mes pe 207 2% 20W 2 20 N M0 852l S0 A SN2 RS Q77 LSS NEK NS N5 3 148 e

Je— 45 M S 4 ZmE B3 BB BT 04 4 @M T BY S BB 20 16 TN M ¥ e A sy

B poeman 05 om 03 02 s s 03 02 02 0@ 0@ om0 01 01 0 01 01 01 o1 0% 0@ 008

loswonssruacss @ ms 02 0 08 028 07 00 08 07 L5 0 09 1% 03N 002 00 0N 0% 002 08 0oV 00%

Porepurangastpamon om osn 026 03 0w oxs oms 0ms 0w O 1@ 0 0 US4 035 0K 00N 04 0@ 002 06 007  00W

Qe e e 06 UM 10E 1S 0B DS 07 e 13 W08 108 0N 0Ee 0 07 073 073 02 0%s 0: 0m3 02 02

oo s s M7 A A0S S A0W A2 DM MM 3R 02 A0R ANS Q%8 A7 70 071 07 0 0% 4 am2 02 02

VmuesnmchesneIC 0z agm s M 545 42 43 020 NOB Mel RW 1% %9 W o e e sm 2@ um e om0t
mm-mm-m 030 605 5607 20558 5401 4802 4181 121583 1043 573 1220 1674 151 1072 982 9073 007 534 231 117 920 0815 0815
P e 2312520 10501 RIS 156G TN TORE TMNT 1200 W3 D G400 MTH NS 2T WS WD GE  SHE WOU ook 9% asE 95w

Focns HRTIONTRYSNPIESE 54474 125067 15075 16506G2 -1EG0RE2 -1TBDSS1 ~1E27HAD EATIOS -HOSH 45BN 45D OIS 240 21380 D76 -GS0 NS SIS OO AGEZ ASES Q%S 2EE




image4.png
E
=
=
m

=
5w
§m
Fm
=
o
=
0
[ ——
[E—
Harep copar crpomse
[ —
p—
B yocan
Porepnsanugo s ez
T
Porepnvancpas o
g
O o onie
[ —
e e
Yo v nomrarC,
=

Y e s O

Frocas sy,

Frooas o g,

Mesomerpuseckwit padpmk ot Koreneoit Net 4o goma Ceetniii 46.

L]

51
o
05

ome

o

I

27

o

0z

im0

mens

500
s
o1

o1

o

o

001

1o

ssoms

ssa0n

RES

1001

P

Pr

s

14

2

s

ot

P

e

1w

s

mu

n
015

om

om

130

e

S
mn

ot
e
005

I

I

e

R

asear

I

T

e

e
B
005

e

e

™

2037

4

2n

e

7

0

a7

EEEERFSEYY

20

2m

=

"

om

om

o

oms

o

e

20

0os1

o081

o

oms

e

20

e
= =
mme  eme
o2 osm
0w 2
oo o
oms oo
ome oo
o sz
am o
12 nm
1= s
i 1
RIS

=
Y
I

ot

ot

sz

s

oo

=

i




image5.emf

image6.png
Hanop,

e

B

o
e

e

o

™2
=

masrs
e

s

i

Niesomerpuseckuit rpadw ot ITK-1 1o TK4.

207
e

sz
an

o

s

Py

e

o0

omt

e

s
Tl

oz

oo

020

020

oo

20m

e

e
e

oz

E

™
40




image7.png
Niesomerpuseckwit rpacw ot TK4 1o MEOY COLL Ne3 Cranumonias Te.

im
is
L
]
4
H
s
[rom— e
remeesmnry 34
[ ——
P 280
Smapaca nm
Ja—— o
pA—
- o
ji—

. o
i
Con s
OBpTR-e Mc. o7

Vaersne v o,
e 2¢

21
015

o1t

o1

110

-0m

T0sn

0

e
05
015

o0

00w

1o

-0m

T0sn

o

e

™

nan
ES
015

o

0w

om

0

a2

w2

s

a0

™o

nan
15
015
oo

1723

om0

28
2

o

nem
e
015

oo

oo

om0

28

2

o

an

nam

015
oo

oo

I

s

15

=

sarses

enm

218

BEGREERITY

sarset

a7

o1

e

e

™z
211

nor
o
o

o

o

o

Y

[

om

228

fEEEhEEgES

EoY CowNe
211 P
a0 =
o 0z
i

o

oz

om

o3

om

20

20

ozm

e




image8.png
Hanop,

NesoweTpuseckwii rpacpuk o1 TK-4 10 Aoma CTaHumokHas 6.

ome

e

s

nam

st

o

an

e

st

m
11

0

2

s

s

=
20205
.

o

an

s

e

s
2%
o

o

s

4

s

s
e

o
005

oo

I

237

s

=
o
s

o
oo

ome

0z

=

om0

I

e

e

=) £
mew  mso

ow e
7 an
o o
oo oms
oo oms
0z oz
om0 am
om0 ome
I ome
e

o awme

nas
e

2m

20

s

s

o

0

am

nam
2
o

oo

oo

o

0

oo

oo

2008

RE

o
2%
05

00w

006

oz

2

2004

-vau78

oo

mre mest
EEC Y

FEERS

2

nae

2000

Rr




image9.emf

[lodn. u dama

Wb, N dyon.

Baam unb. N°

[Todn. u dama

M6, N° nodn.

HMcrnoaAHUTEABHAYI CX€Ma HapPy>KHBIX TEIIAOBBIX
cereld 11. CBeTABIF KoTeAbHad No2

wast 18

SN L=36 M
0=0.1m

L=5.4m

< 9=0.05x
L=56.1.m aHquHHasz 13
9=0.08 m L=25.1m

' 2=0.1m

- CmanyuorHas 11a
X L=6.9m AHY

-

D=0.15m

CmaHyuoHHas le

L=11.3m
L=20.5m 2=0.08 m
@=0.07 m
L=17.7 m
2=0.1 m
C
uuornas 9 L=43.8.m
Lo15.7m 9=0.08 M TK-9
2=0.1 m
1=20.6 L=21.3m
720 bsM L=14.5M  ©=0.1m
i ©-0.08
L=18.3m
0=0.1m
N TK-5
-~
L=81.5m //
L=112.2 m ©0=0.2/0.15 m >
2=0.1 m
L=44.8 m
- @=0.15m
Cl
ITynxkm obozpeed™\ 1=44.8 m
©=0.04 M v
L=64 m
0=0.25 m
L=37.3 M
@=0.08 m
SOn. nodcmaHyus e
L]
TK-3
@
L=87.7m
2=0.2 M
KomenvHas No2
L=119 m
0=0.05 M
S
~~ —
~ L=146.5m [y

N ©=0.05 M

KorTpakTt Ne0862300024418000044

YcaoBHBIE 0003HAYEHUS:

AnMuHHCTpanus ApaMHABCKOTO TOPOZCKOI0 OKpyTa

- IOA3EMHBIN TP-4

Uswm |Koaya| Auct|Nomoxk Ilonm |/dara

— — —— — - Ha[A3eMHbIH Tp-,
e i Pagpaboras [[lTosesunikos M.A. Texuuaeckoe obcaemoBanue cucrempr | CTaaMd| Awucr |  Aucros
IIpoBepra  [Mosesumikos A B. TETIAOCHAa0XKeHUs ApaMHUABCKOTO 1 1
TOPOLCKOI'0 OKpyTa

VICIIOAHUTEABHAS CXEMA HapPy>KHBIN
TemAoBbIX cereif 1. CBerablit koreabHagt OO0 "CMK CriertCrpoit"
Ne2







image10.png
MbesomeTpuyeckuin rpacpmk ot KotenbHon Ne5 go TM-1.

00
%0
2%
220 |
20
=
g 160
2 10
T 120
100
&
&
©
2
0
Hamesosaue yara Korenewans
[ ——— P 2 27 224 24 2 2
Hanop s cBpamion Gonposage, - 262 22308 262508 262061 232 Py 20500
Pacnonaraemest Hanop, M 41 40381 39477 39071 38327 38207 35801
Anuma yacTea, M 1494 5237 584 942 662 107.54
Duamerp yuacTka, M 03 03 03 03 03 03
Norepu anopa s nogaouei
Torepusanoas o 0sse 0053 o 008 112
Morepu anopa s cepaon
Torepusanoas 0308 05 0053 o 008 11ss
T —
Cropocr g e ray7 ray o ray ra
e — . . . . . .
Cropocr g 143 ran 1am a3 1 1
[ T S, o - - o o
ok
yeznwme - NiesiHBie noTepu 8 OC, 9028 9029 9029 9020 9029 9029
ok
PacIGR S MOROUSM TSNS, 3555415 ssase2 ss06302 0201 sss27s 00204

Pacicn oSpaon TiCorpoRGEE. gt e assaes3 assarss assarss assares ssarer




image11.png
BEEBEIEEEE

N

Hanop, u

R

8

c3BE58838883

[S——

Nesomerpuseckuii rpacpwk ot TN-1 20 TKA.

=

Hanop e cbpaen TGz 25017

[ —
P ]
Drerpyocnan

Poresurancs
s e

Porepuriancssospamen
=

[ —
maTpe e

[ —
ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

s
mm
015

2

am

=

s

nan

=

st

e

£

=

=

e mem  mews

£
P
s

iy

s

e

s

7150

EE

2
N
o1

ey

s

ne

s

Tis0es

EE

E2)
=
o1

ey

s

new

s

E

28015

Ex
s
015

2

1z

=

s

s

s

s

e

E)

e
10
o

i

s

s

s

71505

EE

i

e

s

s

o

21
015

[

oo

[

27

122

o200

s e

2
T

S
wrm
015

osst

™)

e

me

mez

a1
12

om

am

o

o

ers

e

2m

= e
mm 7w
e
me  wm
oo
2 om
2 om
o o
ame ome
oms am
s e
[
o e

20
E

s
s
o

o

o8

o

e

Tosu

-z

20

o
7
o

oz

om

o

ame

ose

a7

210
Zeste
naw

o

o

0z

oo

o8

om

)

ta7ees

20

e
@2
o

o

e

Py

078

25
e

0
e
o

o7

ous

o

a8

ozt

m

. om
ma mam

20
o

173

oz

oo

ane

o

2o

P

-tarme




image12.png
BEEBEIEEEE

N

Hanop, u
R

8

c3BE58838883

[S——
Hanop s cpamen ySopommze, .
[ —
P ]
Drerpyocnan
Poresurancs

s e
Porepuriancssospamen
=
[ —
maTpe e
[ —
ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

Nuesomerpuseckwit rpad ot TN-1 g0 TN-2.

27

03
o7

I

oaet

00

a

aom

e

2
o

0

s

o

00

e

e

e

H

03
e

o1t

0w

am

s

s

otst

o1z

0w

205

B

o

e

s
e

o

om

o005

e

oo

[

oue

s

20w

Zaze

E

e
an
0

o

ommn

08

s

275

218

e

e

2

100

s

a7
rem

05

s

e

e
e
03

o

o

oe

o

20

menss

s
=

T
=
06

oo

oo

I

I

oo

I

e

e

e




image13.png
HEBUBEHEESE

Hanop, u

csBessa e s B3BEEE838EY

[S——
Hanop s cpamen ySopommze, .
[ —
P ]
Drerpyocnan
Poresurancs

s e
Porepuriancssospamen
=
[ —
maTpe e
[ —
ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

Niesomerpuseckwit rpadk ot T2 a0 TN-3.

i

EE
1
02

oo

oo

1o

1o

e

38

iz

o7

B2

i

Y

1o

43

738

iz

“ozem

Y

RS

43

738

i

“nozers

2m
s

Y

1o

43

738

st

o7t

)

£
o
02

o

o

1006

i

7

oz

z7

Ex)
oo
02

o1

o1

10

I

2

s

oz

z7
i

2m
Y
02

oo

006

10

s

I

2

oy

oz

21

2m
"
02

1020

m

10

s

I

2

st

o

FEY

FEEETE

a0

84

o

oz

a0

a8

o

oz

02

02

1007

74

738

o

“nozess

745

738

ot

-no7ans

nm
02

oo

ome

1007

0

e

T

ey

o7

05

1o

05

ram

3

s

oz

o

“nomezs




image14.png
HEBUBEHEESE

Hanop, u

csBessa e s B3BEEE838EY

[S——
Hanop s cpamen ySopommze, .
[ —
P ]
Drerpyocnan
Poresurancs

s e
Porepuriancssospamen
=
[ —
maTpe e
[ —
ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

Niesomerpuseckwit padw ot TN-3 g0 gowa Mewuna 2.

w1

"
015

ore

o

1o

10m

10e1z

ey

o

P
o1
oses

o

0

a7

e

e

=
E

e
an
s

sy

s

i

e

0

o

aam

=
mae

a0
nz
o

ot

0o

wom

e

=
mse

=
ES
015

1"

oam

10

e

=
e

i
26
o1

o

oan

s

om0

oz

o

s

s

=
Y

ezt
s
s

o

ome

o8

s

s

s

=
Er
e
an um
s ok

w0z
o oz
om o

om o
o s
oo se
e s
e sasen

= =
e 7w
wim e
nw om
o5 o
om ome
o ot
o ose
o7 oms
s am
s am
umne uw

sazm rr TR

=
EN

T

s

2

am

e

3

=

E

e e o

nm

015
1723

oo

om

2

e

e

v

.
am
015

o

o

s

a9

230

2m

2208

s s

s
s
o1

om1

o2

o

=

131

124

275

213m

s

s
o

0z

s

s

.

o

ey

s

o

s

2

.

.

nzm

=
Y

TS
I
o

s

s

0

ey

razme

-y

Y
TS

20
11
o

oo

oo

I

o

s

om0

e

sy

Y
e

2007
I
o

0w

o

o8

s

s

e

e

nee
s
o

oo

oo

173

28

.

s

ez

e

ooz

7
s




image15.emf

Oxmsabpuckas 133
AeHuHa 16a

HNcrnoanHUTEABHAYI CX€Ma HapPYy>KHBIX TEIIAOBBIX
ceTer r. ApamMuab KoTeabHas NoS 70,065 3

9=0.065 m

Oxmsbpucras 131
L=52 m

9=0.065 m.

Lld bpockas 133 7

9-0.05 n ,
/,! L=62.1.m
e 9=0.1m
L=18.6 m
o/
&
9
o
A\ IMepemvrura

9=0.08 m

ITepemoiura

Oxmsabpuvckas 154
AenuHa 2a

nouma L=23.4 m
©=0.05 M

L=30.5m L=13.3m

©
2,
<
%
%
S
©

AeHuH@ 20 A -
enuna|2z Aenunq 28 ©=0.15 m

L=19.9 m

L=47.7m

[Todn. v dama

Wb, N duyon.

Bzam uHb. N°

[Todn. u dama

b, N° nodn.

2=0.1m
® ¢ L=17.7m © | L=136m
! i/'m LT 2=0.1m
1
X

1
b - === == __K_0-015x
\\
\L=49.5 m 1=35.8 m ; N\ L=18.5m N
— A Y
G=0.1m 0=0.15m 0=0.15m \

L=18.2m

Kypuamog

[lemckuii cad

==

Kypuamosa 20

KomenvHas No5
L=12m

< 9=0.2 m

L=19.3m

L7 R ©9=0.08m
s £
// '~
& 1=46.2m
// -

9=0.2 m

Kpacroapmeli

L=10.2m
2=0.08 m

7/
2"\ L=108.9 m

4 9=0.08 m

N L=81.8 m
—L=8L8m
0=0.08 m

\\

9=0.065 m
©=0.08 m Kpacroapmetickas 11802

TI'opbauesa

\
\
/ N\
4
/ L=21.3m
4

4 ©=0.08 7/
7

I'opbauesa

Z

L=138.6 SN pyamosa 30

YcaoBHEBIE 0003HAYEHUST:

KorTpakTt Ne0862300024418000044

- IOA3EMHBIN TpP-I

—— —— — - HaA3EMHBIH TP-A

AnMuHHCTpalys ApaMHABCKOTO TOPOZCKOI0 OKpyTa

WsmMm |Koaya| AuictNemor Ilomm |latal

Pagpaboran [loresuuxos 1A TexHndeckoe obcaeoBaHme cucTembr |CTAHA| Auct | Aucros
IIpoBepuA  |Moseumxos A.B. TEINAOCHAa0XKeHUs APaMHUABCKOTO 1 1
FOPOJCKOrO OKpyra

HcrioaHuTEABHAS cXeMa Hapy>KHBIN

TENAOBBIX ceTedt T. Apamuab KoteabHaalOO0 "CMK CnenCrpoit”
Ne5







image16.png
HEBUBEHEESE

Hanop, u

csBessa e s B3BEEE838EY

[S——
Hanop s cpamen ySopommze, .
[ —
P ]
Drerpyocnan
Poresurancs

s e
Porepuriancssospamen
=
[ —
maTpe e
[ —
ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

Niesomerpuseckui rpadw ot Kotensoi Neb o oma PaGosas 128.

gang

0s
0z

oz

18

s

e

am

s

o

o5

o

140

g

se

saon

=
e

=
03

o

oo

17

e

I

™

s

P

=
=70

e
1=

o

ame

s

sanorn

mre

20
1w
05

ome

o

0w

ams

oa

)

21

=
mn

275
20
05

o

o

o
e
om
ome
254

200m

2
e

o2

721

087

2500

21

m

e

250

2o

e
E=

0z
027

0%

1

R

o

o

mam

e

e

s

et

o2

sz
B

02
os7

o4

148

Er

s

ss

e

R

S
28

26

ome

om

128

RES)

s

s

o

o7

ore

12m

REA

e

0o

s

20m
e

§EEC

ar

s

2o

o

o

=~

157

<

pre

Toses

gEgis

o

1507

5

sose

e




image17.png
Msesomerpuseckwit rpacpuk ot KotensHoit Ne6 Ao Aoma Canosas 15.

Hanop, u

[—

Feoneaniecxan suoora
Hanop s oSparseu yGonposone,
[ ——

B yiseres, u

[y e—
ySonposcse, u

Norepu nanopa e oo
hySonposcse, u

e
noaTpze. we

e —
oGprp-as,uic

Yasrasnon e roreou 8 IC.
ey

[P ———
ey

Pacion s noasiueu TpyGomposaze.
iy

[ ———
iy

2

EY

202
030
04

o0z

o0z

108

e

am

ae7en

eroom

£

e

ETS)
200
0

oz1s

o3

447

e

e

e

£

e

Er
25
03

o2

oo

[

e

ate

o

2

e

272
e
0

o2

o2

ome

ame

osee

ose1

2

2a7ie

278
=
01

oon

oos2

s

st

azme

2

swaraas 4geTe deR7e20 2aTER

o saTons 4o 2322

2077

2018
108
s

oo

om2

s

st

aze

201

Ere

nwz

2

22002

25

o125

ooes

ooes

s

a0

a0

EEEd

ey

2

ey

2401
s
025

on

o

08

Ee

azme

2

EESY

e

E

22007

2221
22
o

ome

ome

s

st

2315

2

Er

nam 2mn

215

s

2204
s
o1z

o057

o057

e

215

2

EE

215

2040

200
an
o025

o021

o021

s

s

a5

a0

22344

2

na0m 2434

7mes w2
o o

o o2
oz ozl
oss osm
os1 ome
ams e
a1 ams

s sas

s mame 50

=

27070
ares
o007

0=

=

s

7405

7400

7ot

Ersy

e

ERS
a2
oo

oom

oom

ose

s

744

7407

708

gz

B

e

25
o3
oo

oo

ooe

oses

744

7407

7ea

gz

263

2000
4
o007

o0as

o0as

Fes

T4

7a07

7o

70204

o pon
o
;s 22

mes 22
184
oo

0a

o1

ose

s

744

7407

7082

7o




image18.png
HEBUBEHEESE

Hanop, u

csBessa e s B3BEEE838EY

[S——
Hanop s cpamen ySopommze, .
[ —
P ]
Drerpyocnan
Poresurancs

s e
Porepuriancssospamen
=
[ —
maTpe e
[ —
ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

NueaomeTpusieckwii rpacpmk ot KoteneHoi Ne o goma lllopca 5.

gang

0s
0z

oz

18

s

e

am

s

o

o5

o

140

g

se

saon

=
e

=
03

o

oo

17

e

I

™

s

P

=
=70

e
1=

o

ame

s

sanorn

mre

20
1w
05
ome

o

0w

ams

oa

)

21

mn
275

oz

ot

oo

Y

0

0

0ar

s

2

2

s

sz

e
23

e

me

E=
20
03

oo

o

orer

o

2108

2150

>

e
E

20

om

o

185

s

e

e

s

015
osz

I

oe

o

s

B
s
o

o

om

Py

.

70

=2

am
wr
o

os

os

orw

o

=)

aom

2301

22m

e

ETY
e
o

o510

58

525

e

o

oo

oo

03

200

208

[

fEoiEpEEEEEYY




image19.emf

[Todn. v dama

MHb. N dyon

Bzam uHb. N°

[lodn. u dama

Wb, N° nodn.

HMcnnoaHUTEABHAS CXEMa HAPY2KHBIX TEIIAOBBIX
ceTer r. ApamMuab KoTeabHass Nob

Macmepckue

Pabouas 130

Pabouas 122

Paszoesanka

Pebouast 129a

Pabouas 129

Pabouast 126 Pabouas 120a

Komenvras
No6

L=50.8 m

N ©9=0.05m

N

Pabouas 108

YcaoBHEBIE 0003HAYEHHUS:

- IOA3EMHBIN Tp-4

— — —— — - HaA3eMHBIH Tp-A

KorTpakTt Ne0862300024418000044

U3m |Koaya| AuctNemor Iloxm

Iaral

AnMuHHCTpanus ApaMHABCKOTO TOPOZCKOI0 OKpyTa

Neo6

Paspaforaa [lloaeeiikos M.A. TexHUYeCKOe 06CACIOBAHIE CHCTeMbr |CTAMS | AuCT Aucros
IIpoBepya  [MoreBumxos A.B. TEIIAOCHAa0XKeHUs ApPaMHUABCKOTO 1 1

TOPOACKOIO OKpyTa

VcrioanHuTeABHAS cxeMa HapyKHBIH

TemnAoBBIX cerelt T. Apamuab KoTeabHag|OOO0 "CMK CroenCrpoit”







image20.png
E3EEHENEBNEEY

Hanop, u

csBss8B838BBEBEEE

[S——
Hanop s cpamen ySopommze, .
[ —
P ]
Drerpyocnan
Poresurancs

s e
Porepuriancssospamen
=
[ —
maTpe e
[ —
ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

Nesomerpuseckuit pacpmk ot KotensHoi Ne7 a0 goma Mupa 6r.

— )

——_——l

ENE

ne
015

I

I

I

1m

o

=0
m

o1

s

e

™

204

Er

=

o
E
015

oo

007

e

s

=

e
e
o1

o101

am

0w

a0

2

1
o

oms

oms

03

152

1

0o

s

s

o

om

s

s

2

2

2
s
o

oo

oo

03

152

1

0007

s

=
s
o
o

™2

a2
081
o

oo

oo

or

a5

0z

027

ame

are

e
1z

e

1

ame

s

s

005

o

ore

05

0=

amze

ares

0

o
o

o2n

om

106

106

e

ane




image21.emf

[Todn. u dama

Wb, N dyon.

Baam uwb. N°

[lodn. u dama

b N° nodn.

HcrioaAHUTEABHAd cCXeMa Hapy>KHBIX TEIIAOBBIX
ceTel r. ApaMmuab KoTeabHas No7

L=62.7 m

- /\
' <

9=0.065 m

Komenvras No7

ya. HlkonvHas

Y
KonTpakT No0862300024418000044
AnMuHHCcTpalys ApaMUABCKOTO TOPOICKOTO OKpyTa
YcaoBHBIE 0003HAYEHUS:
U3smMm |Koayy| Anct|NemoR Ilomrm |/datal
- TIOA3EMHBIH TP-1 Paspa6oran [losesuuixos KA. TeXHIIECKOe 0BCACIOBANKE CHCTEMEL Cramus| Awucr AucroB
—— —— — - Ha[3EMHBIA Tp-A IIpoBepua  |Mosepumkos A.B. TEMAOCHAOXKEHUS APAMUABCKOTO I 1
TOPOICKOT0O OKpyra
HcrioAHUTEABHAS CXEMA HAPYKHBIH
TemAOBBIX cereii r. Apamuab KoTeabHas|OOO0O "CMK CrernCrpoit"
No7







image22.png
BEEBEIEEEE

N

Hanop, u
R

8

c3BE58838883

[S——

Niesomerpusieckuit rpacpmk ot KotensHoi Ne§ o aoma 1 was 69.

=

Haop s e oo, 269

[ —
P ]
Drerpyocnan
Poresurancs

s e
Porepuriancssospamen
=
[ —
maTpe e
[ —

ey
L
e

Ve s s O
P

Frocs e e

0
am

201

2

am

B

Py

e

=

ES

B

s w2 e

a0
1=

sz

o

am

0w

ey

sz

=
1

15

s

e

.

sz

=
wr

o

s

[y

2w

s

o

o0z scavsma zsasz

EE
ame meem
o ww
PR
0 o
o o
o os
e
e
i
nm nm
e

)

w2 mmose

=
w70

nme
2
025

0w

o

=

RE

omee

o7y

™
=

e
e

2m
o0z

oms

o

8

am

o0

s moms teessTo

s esem ons -tsss

=
za0m

20
ez
05

a1

o

1200

g™

79m

70

=
203

200
20
05

0m

00

110

a4

72

7

=
0

TS
wn
0z

I

173

e

a1

so

501

ot s s

=
22

Z00
28

o

1

a2

s

.

a1 -ro1eks S G708

0

s

g™

s

e

= m

=

=

=

maw s m sy

mm sz
2 23
2 o
e
s oms
0wm omm
omw ome
b amm
sas 2ms
s o

=i
mo
02

oz

[

ome

00

2

ams

e

o

25
2@

0

s

12

130

a8

P

a5

o

n20

wum

=

2

s

e

=
s

4
o

or

2208

2o

=
e

e
08
o

153

152

e

et

2208




image23.png
m
=
=
m
=
=
20
=
=
20
m
w0
0
. m
gm
£w
%
™
™
o
1w
w
@
n
@
Fl
«
@
=
o
[
[n—
[S——

Nesomerpuseckwii rpacpuk o KoteneHoi Ne8 o gowa Kypuatosa 12.

[
=

Haop s e oo, 269

[ —
P ]
Drerpyocnan
Porepurancs s
=
Porepuriancssospamen
=

[ —
maTpe e

[ —
ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

w
ww
0

am

201

2

am

B

Py

e

=

ES

B

s w2 e

a0
1=
025

sz

o021

o

am

0w

ey

sz

=
1

15

s

e

.

sz

=
10

0
o0
005
o0z
o
a2
Az

2uam

=
203

e
1w
015

e

R

o

o

T

oa0eE 4000 202401 7D

=

s

s
015

o

ot

18

R

won

oo

o

)

s

1@

R

w2

s

s

nmm

™
E

mm mesn
2% mm
s
02 s

ome 0w
om0
R
o amm
om ams
ome  ass
wsm ws
s s

T
s e
mme mmen
w2 mm
um s
om0k
o ome
o o
FE
e o
PR
w1
w0 2
o i

20

24
an
o

oors

0

22

220

.

=
28

e
0

sa

am

22

s

B

e mem mms

Er
i
o

a7

1507

2

s

=

Zam
0
o

027

e

se0

=g

000

= wm m
mrs mess
a5 mm mem
oue ;e e
o o
0me  oom  oxe
0x om oxe
s om  ome
o om0
s 22 im
w22 im
s ssw
o s as

I

iy

s

e

=

R

moms mem 2w

oo
o0

o0

13

an

P

mae  ma
om
008

ooz

ooz

02w

1

130

s

87




image24.png
BEEBEIEEEE

N

Hanop, u
R

8

c3BE58838883

[S——
Hanop s cpamen ySopommze, .
[ —
P ]
Drerpyocnan
Poresurancs

s e
Porepuriancssospamen
=
[ —
maTpe e
[ —
ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

Muesomerpuseckwii rpadm ot Kotensoi NeB o aoma Hosan 1.

s

T ——

=
=

0
am

201

2

am

B

Py

S
B

a0
1=

0z

sz

=
225

s
2

om1

om1

1

mm

1w

ey

amzes

21

e
0

o0

o0

omme

8

a1

200m

om0 a0 4ceeEs 2126300

o me

ne e
W m
o 0w
w7 o=
w oz
ome 1w
am e
e
s ne

o Tz

w07 Tosk

=
e

2
a3
o1

o

o

s

2

an

=

T

e

2740

e
015

o

st

1

e

am

Y

015
723

[

s

a7

e

=

e mes

e

s

1ot

s

=

231
prs

om

a4

s

=
oy

2ume
s
o

021

021

12018

o

2w zmm  nm@

El
E

A

fpitgane

=
ErS

»m
o

om

o

s

s

s

ez

-

=

27
0
o

om0

2110

20

s

=
v

B
2m
o

ome

ome

ot

21

oo

oot

s

s

=
s

2
e
o

oon

oon

s

s

oot

oon

s

mam

24
e

om

I

15

s

soms

mam

s
oo

o2

o2

o

a0

ES

B

s

som

oz

ez




image25.emf

[Todn. u dama

Wb, N ayon

Baam. uwb. N°

[Todn. v dama

Wb, N° nodn

Y. o Mo,

YcaoBHBIE 0003HAYEHHNS:

- IOA3E€MHBIN TP-1

- HaA3eMHBIN Tp-14

1 masa

f\@p
L=61.5m
D=0.08 m

69

HMcroaHUTEABHAd cXeMa HapPY2KHBIX TE€IIAOBBIX

ceTeu T.

137

18\

9=0.125m

1 mas 69
M2-H

9=0.1m

Apamuab KoTeabHad No8

L=26.8m

L=107.3m
=02 m

vow [ ‘UA

L=141.6 m
©=0.125m

Texcn

s— O

nunbuiuxos 36

L=9.2m

/—
©=0.08 m

( L=26.6 m
L% ©=0.15m
(1]
L=111m %
0=0.2 M )
&
mas 7ya Yéo)
Wil npuom 2
&) L=56 n S
9=0.065 n @
L=5.4m
0=0.065 m é’
&
\
L=23.8 m \\
0-0.065m\
L=25.7m
S, L=28.7m ©9=0.065 m
0=0.065 m
L=25.4m
2=0.125.m T ‘ Lemcikuii cad
a L=25.4m S
‘ — <+
% ‘ 920.065m N 1-34.8m
T » 8.7 m 0-0.065 m
X 0-0.08 m
L=30.7 m
0=0.2 m L=80.3 m
9-0.08 M
1A L=248.M. =
‘- 5=0.2 m L=68.3 m L=159m
0=0.08 m
| — /
9 Texcmunsuwiurxos 5
[H 1
L=30.9 m L=28.7 m
9=0.1m 0=0.15m ~ L=6.8 m
L=62.7 m T 3 07008
=025 m excmultbLUKo8, Losg
=0.0 M
L=10.5m L=21.3 M ST 0=0.05x
0-0.08 M 0=0.15Mm <
L=15.5m [
log 1 ©9=0.15m
M a _
L=108.5m LE8.4 m Texcmunvuwiurxos| 3a
/ 9=0.25m TK_2 =0.05 m
M
o L=59.4
Komenovrasa No8 2
0=0.15m
—————
—e , e Y. Texemunsuuios
L=108.2 m ! L=333m |
0=0.15m | ©=0.25 m L
361 : =583 m L=39.4 m L=121.6 m
9-0.05 m \ i ] o-o25x oot oot
L=19.4 m [
9=0.05m \IF
1\
1 maa 79
| -
L L-368m M
L=28.3 m | 9-0.065n
0=0.05 n \\ |
1 maa 81

L=76.3m
2=0.065 m
|
1 mas 83 1=35.9 m

L=57m

AeruHa 10

Hoeas 36

Haeas 16

\L=11.8 m

L=40.4m
@=0.125

L=31.2m

s _g'—]__MJ_ 3

L=30m
9=0.1 m

®

L=61.4m

9=0.1m \

J71-

Kypuamosa 4

L=204m L=16.4m

2=0.1m

Kypuamosa 10

Aenuna la \M Kypuamoea 12

L=19.1m Aenuna 1e L=16.8 M
= Aeruna 16\ L=23.9 m
2=0.05m =
0=0.05m 0=0.05 m
L=20.5m
©O=0.05m

L=41m
0=0.15m

o

L=34.9 m

AeHuHa 2e

2=0.1 m 1
|
—— L=17.5m
_T " 9=0.1m
L=4.9m |
L=49m |
0=0.05m T~ - :
|
|
\ L=41.5m
! 2=0.1
=/ M
L=7.8m !
©=0.05m =
<
]
|
|
|

o

ya. NeHuHa

9=0.065 m

KonTpakTt Ne0862300024418000044

AnvuHHCTpanyg ApaMHABCKOTO TOPOACKOI0 OKpyTra

TOPOICKOI'0 OKpyTa

Uswm |Koayy|AuctNegor Iloxm |/datal
Paspaboran [losesimxos KA. Texmmaeckoe obcaenoBanme cucremsr |CT8AHA| Awucr | Aucros
[IpoBepuA  [Moresmuxos A.B. TemAOCHAOXKEHHST APAMHABCKOTO I1 1

Ne8

HcnoaHuTeabHad cxeMa Hapy>KHbBIN
TEIIAOBBIX CETEM I'. ApaMHUAb KOT€AbHAs

OO0 "CMK CrneuCrpoit"







image26.png
Niesomerpuseckmi padw ot KotenuHoi Net 4o gowa Nomowocoea 8.

=
=
0
=
EW
20
m
w
-
n
"
w
)
£
2w
0
=
w
©
n
©
P
“
M
2
o
o
[rm—— o o
[R——— 2 s me me e me me m m o m Mo Mo m M M2 M W4 W4 M M T M MW m m o m W™ W W

Haops cbpameni Sorpooe, 1 248 46500 MO 24706 2708 2725 24721 27768 248102 4835 M54 MSECE 248TE 485 45061 4046 2404T; 240450 MBS5E M0 5% MOSHE 24074L MGTSE 249791 49AT; 50011 25001 25008 250161 2025 25042

Pamorarsmiivar. 0 75% 70 607 &7 sw aS a1 4 422 4D ATH 3§ I3 0@ 254 2080 217 1005 188 18B 1M1 1S5 14 140 102 101 0% 0871 0% 0%
Je— 7 WU M 3G 0M A0 A7 WK U A% 5 35 N 2 2T MB IR ST 4 28 LR 42 67 4 MW 10 23 6% 48 508
B poeman 01 01 01 01 01 01 a1 0 0% 0B 08 0 005 006 006 06 005 005 006 00 003 00 05 005 005 006 05 005 005 005
loswonpssruaces  0ms 036 014 004 014 04 0475 020 027 O 0I5 002 015 0 026 0165 OQ2 0N O3 006 QW2 003 00 001 024 0001 O OMZ 0057 O
Porepurangastpamon %2 0F4 0N 004 01 0K 0473 00 024 00 01 00 015 01 024 0165 OE2 010N O3 006 QW 003 00 001 023 0001 O 01 006 01
g e O e 0% 0 0o 0P 080 102 021 0@ 0@ OGN OGN 076 050 03 0 003 0S03 M3 042 042 042 042 042 0254 080 00 080 000
Gepocn s 0074 082 0867 087 085 057 0867 -LMG 091 010 0010 0910 09 0762 067 DAY 001 00T QAN BN 042 04N 4 D2 24N 02 DHE 0 048 0846
JmnenweioeroemslC. 17 0 opw TAME G0 1B 0K 748 13408 13409 1AA0S 13AIS 1345 027 TS SAN SEB SEN SO 5B 2002 2011 201 201 200 1002 12M8 128 12 WE

e nesioenm0C. 13s o o0+ MOD G4 WP OWS AR WO WO NI 1O 10 G2 TS6 SHE SHR SHR SHR SSH 20 20 20 2o 20 U9 G @I @10 wEn
s e DS, 2005 240 23581 2SHE SIS 2SS 1 TOGE 100 106 106K 1026 147 1215 10SE ORSG ORSG ORST ORSYT TS TS THHZ THHZ T 4448 4478 4478 4478 4470

e EPTIOMTAGR. 2042 3431172508 23508 73568 23898 Z26RS-8512 16212 16214 1021 16214 16214 13662 12120 108 008 106 1001 1010 74204 740D 74200 7T 74T AACET 4T 4465 4dcan 44052




image27.emf

[Todn. u dama

Wb N dyon

B3zam. uwb. N°

[Todn. v dama

Wb N° nodn.

HcrnmoaHUTEABHAd CXeMa Hapy>KHBIX TEIIAOBBIX
ceTeu 11. ApaMuAb KoTeAbHad Noll e

Komenvras Nol1 )
¢

\ /AomoHocosa 2a
\TK-1
\

Aowmonrocosa 1

L=16.4m
—~ ©=0.032m
\

L=14.7m
/" ©=0.032 m

wpooHadn) i

Aowmonrocosa 8

KonTpakTt Ne0862300024418000044

Usm |Koaya| Auct|Nemog Iloam |daral

AnvmuHKCcTpanusg ApaMHABCKOTO TOPOIACKOTO OKpyTa

YcaoBHBIE 0003HAYEHUS:
Pagpaforaa [loaesuuixos KA. TexHu4Yeckoe obcaeJ0BAHUE CHCTEMBI

Cragusa

Aucr

Aucron

- TIOMI3EMHBIH TP-/T IIpoBepra  [MoseBupkos A.B. TEIAOCHAOXKEHUs APaMHABCKOTO
— — —— — - HaA3eMHbBIH Tp-O TOPOACKOTO OKpyra

I1

1

HcnoaHuTeabHaa cxeMa HapyzKHBIHN
TEIIAOBBIX ceTell II. ApaMHAb KOTeAbHAY
Nell

00O "CMK CneuCrpoi"







image28.png
HERBEEEY

Hanop, u

csB8s28388B3BE8BEIERE

[S——
Hanop s cpamen ySopommze, .
[ —
P ]
Drerpyocnan
Poresurancs

s e
Porepuriancssospamen
=
[ —
maTpe e
[ —
ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

Nesomerpusieckwii rpacpwk ot TN1-1 40 goma Faphwson 17.

zare

s
1
015

o

I

=

o

127

e

zaer
aum

o1
osrs

o

E

20745

o
s

o

i

e

omn

1515

M
015

o7

03¢

=

2

o0

o
en

015
o2

omse

a7

s

sor

sarm

ores

a7

e

05

orst

a7

e

so

2055

o1
on

o1z

056

o

20

20

T

o1

st

25

128

1

Z0

2a
am
s

oo

o

02

a2

s

s

e

s

2005

am
.
015

I

oo

02

I

s

ey

un

o

s

s

20

i

aue

s
20
o

e

0

am

ame

e

2021

e
i
o

005

o

I

a8

ey

e

e

e

e




image29.png
MbesomeTpuyeckun rpacpuk ot TN-1 go TN-2.

-_—
280

20
NI T TN T T T T T T TETTTTET T TTTTITETTITTT
20
.
2 o
2 1o
g
o
e
@
0
0
o
[r——
[ — 27 2 22 2
Hanop s oSparon TySonposge, 239752 240843 22 P
Pacnonaraemest Hanop, M 48765 46.407 39179 39.007
Anuma yacTea, M 73 405 148
Duamerp yuacTka, M 02 02 02
[ ——
ToyGonpoeoge, M 1246 28 ooss
[ p——
ToyGonpoeoge, M T 238 oore
[ —
Crosec 1302 ™ 1
[ —— . . .
oo 178 1053 1053
P —
saen e arss o
Ynenssse e ncrepn 3 O,
saen 118 ars an
e o THIOR, 1 452 - I

Pacicas oSpamon TCorBoRGEE. g 70s2 isoss? 168




image30.png
HERBEEEY

Hanop, u

csB8s28388B3BE8BEIERE

[S——
Hanop s cpamen ySopommze, .
[ —
P ]
Drerpyocnan
Poresurancs

s e
Porepuriancssospamen
=
[ —
maTpe e
[ —

ey
L
e
Ve s s O
P

Frocs e e

Niesomerpuseckwi rpacw ot TN-2 4o Textmkyma KocmonasTos 9/4 .

2w

iy
02

ome

o

oo

282

am

2

et

Er

P

.

£

e

s

2m
015

007

oo

om0

e

me

1
s

o

o

o

e

4

4

o

015
02

0

o

am

=

am

wnm

2um

o
o
o

1

e

125

27

25

s

s

ome

100

o4

0w

2

12

[

o

e

m4

am

0o

I

s

108

2m

2

05

tasis

[
:

id

= =
= zmws
mee mes
2 o
o o5
ome oo
s ook
02 ome
a2 o
on s
o 0w
ser ssen
e somms

=071s

)
005

108

106

I

08

men

230

s

ot

fitieEEErEgye

=
0108

oz
1=
005

o1z

o1z

[

men

see0n

o5

s

o

o5

e

ooy

1oz




image31.emf

[Todn. v dama

Wb, N dyon

Baam uwb. N°

[Todn. v dama

W6, N° nodn,

KocmoHasmos\9

TI'apruson 18a

L=66.2m

L=17.3 m
0=0.1m —
L=17.7m TK-4 ~ 970.05m
0, L=28 m 9=0.05 m \ i3
L=45.4m TK-5 / ©=0.1 m
0-0.08 m

YcaoBHEBIE 0003HAYEHUS:

- IOA3EMHBIN Tp-4

- HQA3E€MHBIN TP-I

Kocmorasmos 9/ 4

L=50.1m

@=0.05m
L=49.5m
9=0.1m

Kocmorasmos 7/ asmosg 5/2

HNcrioanHuTEABHAYI CX€Ma Hapy>KHBIX TEIIAOBBIX
ceTel r. ApamMuab KoteabHass AAP3

TI'apruson 20

9=0.2m

g 15

Kaocmoraemog 5/

Kocmoraemos 1

o

e
i Komenvrasa AAP3
I
i
]
i
]
]
I
]
I
i
I
i
I
i
]
]
]
]
I
i
I
i
I
i
]
]
]
]
I
i
I
i
I
i
L=289 m =
L=33.6 m —
9=02 m /\r
/
9=0.065 m
L=64m "\
o=015m _\
KonTpakT No0862300024418000044
AIMUHHUCTpPALMS APaMHUABCKOTO TOPOACKOTO OKPYTa
UsmMm |Koayy| AvctNemor Ilomrm |/datal
Paspaforaa [lloseeiikos M.A. TexHmIeCKoe 0BCAeIOBAHME CrcTeMbr |CT&AHA [ AMCT | AuCTOB

[TpoBepua

[ToreBIMKOB A.B.

TETIAOCHAaOKEHUST APaMHUABCKOTO 1
TOPOJICKOTO OKpyTa

1

AAP3

HcrioaHHNTEABHAs cxeMa HapyKHBIN
TEIIAOBBIX CceTel I'. ApaMUAb KOT€AbHAd

00O "CMK CrneuCrpoit"







image32.png
N TEHEPAAbHBH TMAAH
A ApamHABCKOTO TOPOACKOTO OKpyTa





image33.png




image34.png
‘&‘rac

I CB o

tuvp





image35.png




image36.emf

[Todn. v dama

Wb, N duyon.

Bzam uHb. N°

[Todn. u dama

b, N° nodn.

AeHuHa 16a

CxeMa peKOHCTPYKIIMU HAPY>KHBIX TEIIAOBBIX
ceTer r. ApamMuab KoTeabHas Nod

9=0.065 m

9=0.065 m

Oxmsabpuckas 131
L=52m

bpockas 133 7
S
I~ L=62.1m
7/ 9=0.1m

9=0.05 m

L=18.6 m

Ilepemolura

D=0.08 m

ITlepembiurxa

Oxmsabpuckas 154
AenuHa 2a

ITouma Poccuu
L=23.4m

2=0.05 M

L=13.4m

AeHuHa 28

AeHuHa 22 Jemckas
Bubneomexa KOHCYIbMayust
@ L=13.9m
H 9=0.05 1 '
L=68.1.m : L=16.5m/ Kypuam
2=0.05m N 9=01m
|
]
[}
[}
AeHuH@ 20 : A 2
! Aenuna 22 E€HUHA <6
L=19.9m I
0=0.1m |
® | ® L=17.7m ©® | L=i86m
: P! G=0.1 1 Lo

1
bt = -
L=49.5 m L=35.8 m ;

G=0.1.;m 0=0.15n

TI'opbauesa 36
Mazasur

Kypuamoeg

op6aulaa_&'

[Memckuil cad Ne4

o

Kypuamosa 20

0=0.3 m
L=30.7m L=23.3m

- 77 7
— %7
9=0.025 17 /[ 1=63.5 m

pbauesa 13

- V
/; ’\\v//
/,<L:114.3M

9=0.2 m

KomenvHras No5
L=12 m

< =02 m

L=19.3m

/’ " 9=0.08 m
\\

=02 m

L=10.2m
©=0.08 m

4

rd
& 1=46.2m
// -

; 9=0.2 m

Crnad Nel
000 "APM3"

L=6.9m

/\/ L=108.9 m ‘ \ G=0.01 m
e ©=0.08 m TenepamopHas

N OO0 "APM3"

Crnad Ne2
000 "APM3"

L=3.9m

TI'opbauesa

I'opbauesa

YcaoBHBIE 0003HAYEHUST:

- IIOA3EMHBIN TP-I 000 "APM3"

— — —— — - HaA3eMHBIH Tp-O
- YYaCTKH, TPeOyIoIIHe AeMOHTaXK
(oTKRAIOUaEMBIE)

- Yy49acCTKH, TpeGonun/Ie 3aMEHBbI

- y4acTKH, TpeOyrolue yTelAeHe U/ UAR L=138.6 m

3aMeHa TEIIAOBOM M30ASIIIAMN Ha
HAA3€MHBIX TPyOOIIpOBOIOB

puamosa 30a

L=80.3 M - mauuua tp-ma
O=0.1 M - yCAOBHBIM AUAMETP TP-OA

KorTpakTt Ne0862300024418000044

WsmMm |Koaya| AuictNemor Ilomm |latal

AnMuHHCTpalys ApaMHABCKOTO TOPOZCKOI0 OKpyTa

Paspaforaa [[loaesmukos H.A. TexHUUECKOe 00CAEIOBAHUE CUCTEMBI Craus

Auct

AucroB

HpOBepI/IA [ToseBuWKOB A.B. TENAOCHAOKEHUS ApaMI/IALCKOI‘O 1—[
TOPOZICKOTO OKpPyTa

1

No5

CxeMa pPEKOHCTPYKIIMH Hapy>KHBIN
TEIIAOBBIX ceTell I'. ApaMHAb KOTeAbHad]

OO0 "CMK CneuCrpoit"







image37.emf

[lodn. v dama

Wb, N dyon.

Baam unb. N°

[Todn. u dama

Wb, N° nodn.

CxeMa pPeKOHCTPYKIINU TE€AOCHAOXKEHUS OT
KoreabHoit No6 ¢ yueToM IIEPCIIEKTUBHONU
3aCTPOMKHU

Pabouas 130
IIxona

oQuas 1246

Pabouas 122

XoxrkeliHblil Kopm

o TK-22
. L=51.3m
1504 m ©=0.032 m o
2=0.2 m
L=22.8 m» \_Cadosas
TK-17 2=0.065 m

4%
Pabouas 120a TK-16
Lom Kynemypol
L=60.3 m
0=0.25 m
L=30.7 m
2=0.1m TK-15 L=29.2
9=0.25m adosast
R Cadosas 19
TK-14
L=142.2m \)‘,09‘ 2=0.1m o A Y L=33.6 m
(5) Kunoti 9- aMarkKHbLL 0om 0-0.2 m 60 Q) ZBN\S L=26 M 0=0.08 M
e Q¢ TK-14.1 ©=0.1m
2 Q)S\' L=26.2 m £4.4m L=8.7.m
«% 9=0.1m ©=0.065 m L=58.1m 9=0.1m <> TK-12
05 9=0.25m
< L=26.2m
Ha wacmmusle doma L) /
Q ?9 2=0.1m \ Baxp. e ;
\, L=4.4 m

N AN —
N N @=0.065 m
2=0.05 m \\\

2=0.1m

{ VATK—13
L=33.2.m V4,
L=115m

<g TK-6.1 (3)XKunoii 9-mu smarkHwlii 0om 0=0.125 m
’ € E<4.4m
O i D=00065 m
L=70.4 m L=50.1 m
o= 0=0.1» L=103m
©9=0.08 m &‘?
opca 55 ‘7@
Q,
3
o TK-6 %
o
< opca 57,

< L=65.7m
Q 0=0.1 m
2

Pabouas 108

L=49.2 m MazasuH

O / 9=0.1m

(7) 2Kunoii 9-muNgmarkHwlii 0om

YcaoBHBIE 0003HAYEHHS

(8) 2Kunoti 9
- IIOA3EMHBIN TP-14

— — —— — - HaJA3EMHBIN TP-O
- y9acTKH, Tpebyrolpe 3aMeHbI

- y4aCTKH, BHOBB IIPOKAAILIBAEMBIH

- y4acTKH, Tpebyrolpe 3aMeHbI C
usMeHeHueMm Dy

L=80.3 m - paunua tp-ma
9=0.1 m

- YCAOBHBIN AUaMeETp Tp-Aa

IMAIKHBLU 0oM

2=0.125m

‘adosas 15

L=146.6 m

~~ ©=0.08 m

L=20.3 m
9=0.08 m

©) DOK

\ L=70.2 m

@=0.065 m

KonTpakTt Ne0862300024418000044

AnvuHHCTpalys ApaMHABCKOTO TOPOLACKOI0 OKpyTa

HN3awm |Koaya| AuctNego Iloam |[latal

Pa3pa60TaA MMoseBumKOB A, Anor

TexHIIECKOe 06CACIOBAHME CHCTeMbl | O TAMHS

Aucros

HpOBepI/IA [ToaeBUMKOB A.B. TEIIAOCHAOKEHUI ApaMI/IAI:CKOI‘O ]._.[ 1

TOPOZICKOTO OKPYTa

CxeMa PeKOHCTPYKIIMH TEeIAOCHAOKEHHs
ot KorearHott Nob6 ¢ yueTom
IEPCIEKTUBHON 3aCTPOMKHU

OO0 "CMK CreuCrpo

2 1

u







image38.emf

[Todn. u dama

Wb, N dyon.

Baam uwb. N°

[lodn. u dama

b N° nodn.

CxeMa pPeKOHCTPYKIINU TE€AOCHAOXKEHUS OT
KoteabHO# No7 ¢ y4eTOM MEepCIEKTUBHOU

3aCTPOMKHU

2=0.1m
2=0.05m

Mupa 66
Mupa 62

ya. Hlkonvras

TK-1\ L=52.:
N~ o011

Komenvrasa No7

L=100m ~
2=0.08 m

Crnad Ne2
JPCY

KonTpakTt Ne0862300024418000044

AnvmuHHCcTpanusg ApaMHABCKOTO TOPOACKOTO OKpyTa

2,9\
oS
Yy
orp
Yy
YcaoBHEBIE 0003HAYEHUST:
- IIOA3EMHBIHN TP-I
— — —— — - HaJ3eMHBIA TP-I H3M |Koayu| AnctNemor ITonm |dartal
- y‘-IaCTKI/I, BHOBB IIPOKAQABIBAE€MEBIC
L=80.3 M - naunuHa Tp-ma Paspaboras |flosesuxos UA.
©=0.1 M - yCAOBHBIH AHAMETP TP-Ia HpOBCpHA [ToseBLKOB A.B.

Cramua| Awucr

TexHU4YecKoe 00CA€IOBAHUE CUCTEMEIL

Aucrosn

TETIAOCHAaOKEHUST APaMHUABCKOTO
TOPOJICKOTO OKpyTa

I1 1

CxeMa PEeKOHCTPYKIIMH TEIIAOCHAOXKEHHS 07
KotreabHoit No7 ¢ yueToM mepCcreKTUBHON
3aCTPOHKHU

OO0 "CMK CrneuCrpoit"







image39.emf

CxeMa pPeKOHCTPYKIIUU TENAOCHAOXKEHUS OT
KoreabHoii No8 ¢ yyeToM IepCIrIeKTUBHOMU

3aCTPOMKHU
1 mas|69
ep
9 _N\,Oﬁln L=61.5m
0-0.08 m TK-7.1
< |
o}
L=26.8 m
0=0.1m
1 mas 58a

Bopuosckuii knyb

TII ConreuHwlii

{ L=26.6 m
_‘ 9=0.15m
L1
1 mas 60e
JFOCIIT "fTensgpiun” TK-7 1510121 M
=0U.£4 M
mas 7ja
@=0.125m Ceepogiosa 14a
9 L=56 m owu
=0. 065M
L= 5 4 m
TK-8 9=0.15m 9=0.065 m
L=134.5 m" @,
9=0.08 m
L=23. 8M
9=0.065 m \\
L=25.7m
5 L=28.7m 0-0.065 n
0=0.065 m
L=254m TK-4
9=0.125m K . ‘ Ceepdnosd, 22a
- -~ L=25.4m 9 Lemckuii cad, Ne2
TK-6 % 9=0.065m R | _s40 .
»| - : 9=0.065 m
‘l M 8.7m 5
M 9=0.08 m
L=30.7 m
9=0.2 m L=80.3 m
9=0.08 m
TK-5
‘- WA L=24.8 m
F 0=0.2m [=68.3 m
9=0.08 m
1 mas 75a -0 3
O [ ]
TK-9.1[H ®
L=30.9 m L=28.7 m
=0.1 m 0=0.15m | L=6.8 m
L=62.7 m 9=0.08 m
70 2 5 Texcmunvuwiurxos 3
’ L=5.8m
L=10.5m L=21.3.m ¢ OTo=0.05x
. - -
[[[KOJZbHQﬂ TK-9 9=0.08 m 0=0.15m s
L=15.5m [
DG
pemse N aas
=0. M
TK-2 X\QFO'OSM

L=159m

Texcmunvuiurkos S

Texcmunvuwiurxos| 3a

L=141.6 m
0=0.125m

Texcn

O

L=9.2 m

L~ A e .
=0.08 m

nunvwiurxos 36

[lodn. v Gama

Mub. N dyon

Baam. unb. N°

[lodn. u dama

Wb, N° nodn.

=
o L=59.4
Komenvras Ne8 M
0=0.15m
| I_.. —— g
) I o TK-1 Y. Texcmunvyuog
L=107.3 L=108.2 m ' L=33.3 m i
9=0.2/0.15m 0=0.15 m i 0=0.4n 1
] = =
L=36.1m ] _ L 39i4.M Ié 10211.jm
as— = =U.
9-0.05 m \ ! | 00.1.m
L=19.4 m L
©=0.05 m \l B
1
1 mast 79 0=0.15m
L=86.3 m
G=0.1.m wnoti 9-mu smaKHBlL dom
Kypuamosa 2
<
S
~
g . L L=368m 9=0.05m Kypuamosa 4
% 0=0.065 1
=0. M
\\ Texcmunvwiukos 4a <
O v l><1§ Jlemckuti ¢ao Nel t?\f\
9=0.08
1 Masa 81 M %g,
=
(@)
L=76.3 m ®Q
/" 9=0.065 m
Kypuamoesa 10
O L=40.4 m yp
0=0.125 ;h\
1 masa 83 L=31.2m L=30 m ¥
. L=61.4m L=20.4m [=16.4m
2=0.1m 9=0.1m — L=31.4m
4 9=0.1m 9=0.1m \ @=0.1m — L=30.5m
. ] i ©=0.05 .M./g=0 v
£ > ® ° ° M '
¥ X X
O N —
X hvd
Aenuna 10 AeHuHa 12 \ L=19.1.m Aeruna le L-16.8m n TN1-25.9 a)
©=0.05m ©=0.05 eHuna =2 oM Aenuna la \;_
1 9=0.05 m L=18.7m  Kypuamoea 12
9=0.05 m
L=20.5m
O=0.05m
ya. NeruHa
L=40.8 m
9=0.15m
|
| _
\L=11.8x | g_z(t)z;;
o=0.1m | oM
Hasas 16 |
Hosas 36 = L=17.5m
7 D=0.1m
L=4.9m
Z=4Im |
2=0.05m
L=41.5m
0=
| 9=0.1m
L=7.8m
9=0.05 m
}5_4.
AeHuHa 2e
L=34.9 m
& 0-0.065
O@Q? L=324m/ "
2=0.08 m
YcaoBHBIE 0603HAYEHUS:
- IOA3E€MHBIHN TP-71
— — —— — - HaA3eMHBIH Tp-A4
- y4acTKH, Tpebyoliye 3aMeHbl
- y4acTKH, TpebyIolye JeMOHTAaX
(oTKAIOUAEMBIE)
- YYACTKH, TPEGYIOWHE 3AMEHEI C Koutpakrr Ne0862300024418000044
usMeHeHueM Dy
- y"-IaCTKI/I, BHOBB ITPOKAAQIBIBAEMBIE
AnmMuHHCTpanua ApaMHABCKOTO TOPOACKOTO OKpyTa
L=80.3 M - paunna Tp-ma
T EE— Uswm |Koayy| AuctNemor Iloam [/daral

g=0.1m

- YCAOBHBIY AUaMeTp Tp-Aa

Pa3pa60TaA [ToaeBmmkoB W.A.

TexHHu4YecKoe obcAe 0BAHNE CHUCTEMBI

HpOBepHA [loaeBmKOB A.B.

Cranuga

Auct

AucrosB

TETIAOCHaOXKEeHUST APaMHUABCKOTO

TOPOACKOI'0 OKpyTra

I1

1

CxeMa pPEeKOHCTPYKIIUH TEAOCHAOXKEHMS 07

KoreabHoit No8 ¢ yueToM nepcreKTHBHOM

3aCTPONKH

OO0 "CMK CneuCrpoit"







image40.emf

[Todn. u dama

Wb N dyon

B3zam. uwb. N°

[Todn. v dama

Wb N° nodn.

CxeMa pEKOHCTPYKIIUU HAPYXKHBIX TEIIAOBBIX
cereld 11. ApaMuab KoreabHad Noll e

wpooHadn) i

Aowmonrocosa 8

YcaoBHEBIE 0003HAYEHHUS:

- IIOA3EMHBIN TP-I4
—— —— — - HaJA3eMHBIH Tp-A

- y4acTKH, Tpebyrolpe 3aMeHbI
¢ usMeHeHueM Dy

L=80.3 M - naunna Tp-ma
©@=0.1 M - yCAOBHBIM AHUAMETP TP-Aa

AomoHoc

Komenvras Nol1 )
¢

\ /AomoHocosa 2a
\TK-1
\

—~ ©=0.032m

\‘\\
L=66.2.m {\omomnocosa 1
,)\’ 0=0.08 m ( \ L=16.4m
/
I

( L-18.5 m @ L=14.7
0=0.04 7 _ ©=0.032 m
: L=11.8m

TK-2  ©=0.032m

KonTpakTt Ne0862300024418000044

N3m|Koayu

Auct|NemoHR

Tloam

Harq

AnvmuHKCcTpanusg ApaMHABCKOTO TOPOIACKOTO OKpyTa

Pazpaboraa

[ToaeBIMKOB U.A.

[TpoBepua

IMoaeBIIMKOB A.B.

TexHUYECKOE 00CAEI0BAHUE CUCTEMBI
TETIAOCHAOXKEeHUST APaMHUABLCKOTO
TOPOJICKOTO OKpPyTa

Cragusa

Aucr

Aucron

I1

1

CxeMa peKOHCTPYKIINH Hapy>KHbIH
TEMAOBBIX CeTel II. ApaMHUAb
koTeabHad Nell

00O "CMK CneuCrpoi"







image41.emf

CxeMa pEKOHCTPYKIINU HAPYKHBIX
TEIIAOBBIX CeTel I. ApamMuab KoTeabHasg AO
"AAP3" c yueToM nepCrieKTUBHOU
3aCTPOUKU

[

=
Komenvras AAP3

[Todn. v dama

Wb, N dyon

Baam uwb. N°

[Todn. v dama

W6, N° nodn,

YcaoBHBIE 0003HAYEHHS:

L=80.3 m

9=0.1 m

- IOA3EMHBIN Tp-4

- HQA3E€MHBIN TP-1

- y9acTKH, TpebyroIye 3aMeHbI

- y4acTKH, Tpebyrole qeMOHTaX
(oTkKAIOYaEMEIE)

- y9acTKH, TpebyroIye 3aMeHbI ¢
usMeHeHueMm Dy

- y4acTKH, Tpebyolle yTelaeHue U/ UAn

L=289 m
L=33.6 m -
9=0.2m "\ /‘r
/
2=0.05 m
L=75.2 4 AN -
o M =3 3 L=42 m
S 3 L=12.7m . ©=0.1x Tapruzon 20
L=11.7 =0.05 . o
= 04JJWn s o M 2Kunoti 5-mu smarkHwlil 0om
L=7.8m ' TapHuzor 10 TI'apruson 19x1
. L=64m _—
uson 10-2 L=37.8m ©0=0.15m
L=10.5m Taprusok 11~ /L=12.m 7K-10
G=01m I 2-0.05 n O
L=73m _~— I—

oW

apHu3oH 18

O

TI'apruson 17 L=80.3 m L -
2=0.1m apKC
L=44.2 m Kapna Map
0=0.15m

Kunoii 9-mu smarkislii dom
Kocmoraemos 153
Kudnoti 9-mu\ smarkHsLil dom

Kocmonasemos 11

oHasmog 5/2 9=0.1.m

)
O

Kagcmornasmos

L=10.3m
3@=0‘05.M.

9=0.08 m

smos 9/

3aMEHa TEMAOBOH HIOAILIH Ha L-86.6m Kourpakt Ne08623000244 18000044
HaO3€MHBIX pr6OHpOBOHOB 9=0.05m

- Yy49aCTKH, BHOBB IIPOKAQAbIBAEMBIC

- JAMHHa Tp-Oa

- YCAOBHBIN AUaMeETp Tp-Aa

o

Kocmoraemos 9,
Apawm. . uwe

H3Mm |Koayd

AucrNomoR Ilomm |/[data

AnMmuHHCcTpanusa ApaMHABCKOTO TOPOACKOTO OKpyTa

Paspaboraa

[ToaeBIHKOB U.A.

TexHUYECKOE 00CAEOBAHUE CUCTEMBI

[TpoBepua

[ToreBIMKOB A.B.

TEMAOCHAOKEHUS ApaMHABCKOI‘O

TOPOJICKOTO OKpyTa

Craaua

Aucr

AucroB

I1

1

CxeMa peKOHCTPYKIIMH TEIIAOCHAOKEHHUS

oT KorearHott AO "AAP3" ¢ yueTom

IEPCIEKTUBHON 3aCTPOUKHU

000 "CMK

CrneuCrpoit"







image42.png
o *eanwLOL Yoxoedadau

Tonwa HakAnH, i




